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ITosicHuTeNbHAA 3anIKCKA

OCHOBHBIMU NpOOJIEMaMU XUMHHU SIBISIFOTCA U3YyYEHHME COCTaBa U CTPOCHMsI BEIIECTB, 3aBUCHUMOCTH MX CBOMCTB OT CTPOEHUS, KOHCTPYUPOBaHHE
BEUIECTB C 3aJaHHBIMU CBOMCTBAMM, MCCIIEJOBAHME 3aKOHOMEPHOCTEW XMMMUYECKUX IPEBpALLEHUN U NyTEH YIpaBICHHUS UMHU B LEIAX IOJIy4EHUs
BEIIIECTB, MaTepUalIoB, FHepruu. [loaTomy, kak Obl HM pPa3IMYaIMCh aBTOPCKHE IMPOTrPaMMBbl U YUEOHHMKH IO TTTyOMHE TPAKTOBKU M3Yy4aeMbIX BOINPOCOB,
ux y4yeOHOE coJep:KaHHe IOJDKHO 0a3upoBaThCS Ha COJEPKAHMHM HPUMEPHOM HPOTpaMMBbl, KOTOPOE CTPYKTYPHPOBAHO MO MATH Oyiokam: MeTomabl
Hay4yHoro nos3Hanusi; OcHOBBI TeopeTuueckoil xumun; Heopranuueckass xumus; Opranuueckass XuMusi; Xumus U ku3Hb. CopepikaHue 3THX y4eOHbIX
OJIOKOB B aBTOPCKHUX MpPOTpaMMax MOXKET CTPYKTYpHUpPOBATbCA IO TeMaM U JETAIM3UPOBATHCA C YUYETOM aBTOPCKUX KOHLEHIMHA, HO JIOJKHO OBITH
HaIpaBJICHO Ha JIOCTHKEHME 1ieJIell XUMUUYECKOro 00pa30BaHus B cTapLIel MIKOJIe.

Peanu3anus mpuHOUNA pa3BUBAIOUIETO OOYYEHUS JOCTUTaeTCs H3YUYEHHEM OCHOB TEOPETUYECKOTO COJACP)KAHHUS OPraHMYeCKOM XUMHH C
MOCTIEYIOIUM NIEPEX0IOM K UX HCIIOJIb30BAHUIO Ha KOHKPETHOM (haKTOJIOIMYECKOM MaTepuaie, IJie TeOPETUUECKUE 3HAHUS UIPalOT OOBSICHAIOLIYIO U
IIPOTHO3HUPYIOLIYIO POJIb.

TeopeTnueckyro OCHOBY OPraHM4eCKOW XUMHUHU COCTABIISIET TEOPUS CTPOEHUS B €€ KJIACCUYECKOM IIOHMMaHUM- 3aBUCUMOCTH CBOWCTB BEILIECTB OT
XUMHUYECKOTO CTPOCHHUSI, T.€. OT PACIOJIOKEHUS aTOMOB OPTAaHMYECKUX COCAUHEHUN COTJIAaCHO BAJICHTHOCTH. YBEIWYMB YHCIIO YaCOB, PACCMaTpPUBACTCS
AJIEKTPOHHOE U MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE OPraHNYECKUX COEIMHEHUN. B conepkaHuu Kypca OpraHM4ecKOi XMMHHM CIIENaH AKLEHT Ha IPAaKTUYECKYIO
3HAYUMOCTh Y4eOHOro Marepuana. XUMHUYECKHE CBOWCTBA BEILECTB pacCMaTpUBAIOTCA CYry0O MparMaTHMYecKd - Ha HpeIMeT UX IPAKTHYECKOIo
IIPUMEHEHHS.

HcxoaHbIMM HOPMATHBHO-TIPABOBBIMH IOKYMEHTAMM /IVISl COCTABJICHUsI padoveil NPOrpaMMbl IBUJIMCH:

1. ®I'OC COO, yrBepxkaeHHbIH npukazoM MuHoOpHayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17.05.2012 Ne 413, ¢ BHECCHHBIMU M3MEHEHUSMHU OT
29.12.2014 Ne 1645; oT 31.12.2015 Ne 1578; o1 29.06.2017 Ne 613.

2. OOIT COO MBOY «JIumeit Ne 96», npuka3z ot 30.08.2019 Nel78;

3. Yuebnsrii mman MBOY «JIuteit Ne 96», mpukas ot 02.07.2020 Nel132;

4. T'onoBoii kaneHAapHbIA yueOHbIN rpaduk, mpukas ot 31.08.2020 Nel62;

5. Ilpuka3z «O0 yTBepKICHUU CIUCKA Y4eOHUKOB, JOMYIIEHHBIX K HCMOIB30BaHUIO B 00pa3zoBaTenbHOM nporiecce MBOY «Jlumeit Ne 96y, Ha
2020-2021 yuebnsrii rox ot 31.08.2020 Ne 1154;

6. ITpumepnas nporpamma COO no xumuu Ilyzakos C.A.

B paGoueil mporpamme npo@uIBLHOrO YpOBHS MPEIYCMOTPEHO Ppa3BUTHE BCEX OCHOBHBIX BHUAOB JEATEIBHOCTH 00y4yaeMbIX, KOTOpbIE
00ecneurBaT pean3aluio MPOeKTUPYeMOl 00pa30BaTENbHON TpPAaeKTOPUU, CBA3AHHON C yriayOJeHHbIM H3ydyeHueM Xxumuu. OFHAKO conep)KaHue
JTaHHOM paboueil mporpaMMbl HMEET OCOOEHHOCTH, OOYCIIOBJICHHBIE, BO-TIEPBBIX, MPEIMETHBIM COJECpPKAHHUEM, BO-BTOPBIX, ICHXOJOTMYECKUMHU
BO3PACTHBIMU OCOOEHHOCTSIMU 00y4YaeMbIX, B-TPEThUX, C 3a/ladaMH MPOPHIbHON NOJrOTOBKU K O0YYEHHIO B BBICIIEH IIKOJIE, B KOTOPOU XUMHUS SIBJISIETCS
npodumpyromei AucHUIuInHON. [Ipy U3ydeHnn XUMuUY, I71€ BeAYILYIO pOJib UTPaeT MO3HABATENIbHAS IEATEIbHOCT, B TOM YUCIIE U SKCIIEPUMEHT aJibHas,
OCHOBHBIE BHJbl Y4YEOHOH JAESITETbHOCTH OOYYaloIIMXCS Ha YpPOBHE YYEeOHbIX JEHCTBUI BKIIOYAIOT YMEHHS XapaKTepu30BaTh, OOBSICHSITH,
KJaccu(UIUpoBaTh, OBJAJETh METOJAaMHM HAy4YHOTO IO3HAHMA, IJIAHUPOBAaTh W TMPOBOIAUTH XUMHUYECKUH OSKCIIEPUMEHT U HHTEPIPETUPOBATH €ro
Pe3yNbTaThl, HOJHO U TOYHO BBIPA’KaTh CBOM MBICIIH, apTyMEHTUPOBATh CBOIO TOUKY 3peHMsI, paboTaTh B IpyIIe, NPEACTABIATh U COOOIIATh XUMUYECKYIO
uH(OpMaIHIO B YCTHON M MUCBMEHHOM (popme u JIp.



OpHoO#l W3 BakHEHIIMX 3aja4y OOy4eHHsS B CPEAHEH ILKOJIE SBJISAETCS MOATOTOBKA OOYYAIOMIMXCS K OCO3HAaHHOMY M OTBETCTBEHHOMY BBHIOOpY
AKHU3HEHHOT0 U IpodeccuoHanbHoro mytu. OOydaroniyecs AOIKHBI HAYYUTHCS CAMOCTOSITEIBHO CTABUThH LIEJU M ONPEAENATh YT MX JOCTHXKEHHS,
MCIOJIb30BATh MPHOOPETEHHBIN B IIKOJIE OMBIT JCATEIBHOCTH, KOTOPBIA OyJeT CrOCOOCTBOBAThH YCIEUTHOMY MOCTYIUICHUIO U 0O0YYEHHIO B MPO(UILHOM
BY3€, BEIOOPY PO eccut, JOCTHKEHHIO KEIaeMbIX Pe3y/IbTaTOB B PO(GECCUOHAILHON cdepe.

CornacHo 00pa30BaTeIbHOMY CTaHAAPTY IVIABHBIE eJIU CPEAHEr0 00IIero o0pa3oBaHMs:
1) dopmupoBaHue LETOCTHOIO IPEACTABICHUS O MUPE, OCHOBAHHOI'O Ha IPUOOPETEHHBIX 3HAHUAX, YMEHUAX U CIIoco0aX AEATeNbHOCTH;
2) npuoOpeTeHue onbITa pa3HOOOPA3HOH ESTENTbHOCTH, ONBITa TO3HAHUS M CAMOIIO3HAHHUS;
3) NOArOTOBKA K OCYILIECTBICHUIO OCO3HAHHOI'O BIOOpa MHAMBUIyalbHOI 00pa30BaTeNbHOM WK MPOHECCHOHATLHON TPACKTOPHH.
Bosbmioit BKiIa1 B TOCTHIKEHUE 3TUX LEJIeH CPeHEro o01ero oopa3oBanus BHOCUT U3yUCHUE XUMUH HA NPOPUILHOM YPOBHe,
KOTOpOE MPU3BAHO 00ECIEUHTh:
* (hopMupOBaHHE CUCTEMBI XHMUYECKHX 3HAHUN KaK KOMIIOHEHTa HE TOJIBKO €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MUPA, HO U HAYYHOW KapTUHBI MUPA;
* pa3BUTHE JMUYHOCTU O0YYAIOIIUXCS, UX MHTEIUIEKTYyaJIbHOE U HPAaBCTBEHHOE COBEPIIEHCTBOBAHUE, (POPMUPOBAHUE Y HUX T'YMAHUCTHUECKUX OTHOILECHHUH
¥ 9KOJIOTHYECKH LI€IIeCO00pa3HOTO MOBEICHHS B OBITY M TPYAOBOH JNESITEIHHOCTH;
* BBIPA0OTKY Y OOy4aroImuXcsi IOHUMaHUs OOIECTBEHHOM MOTPEOHOCTH B PAa3BUTHUU XMMHH, a Takke (pOPMHUPOBAHUE Y HUX OTHOLICHMS K XMMHM Kak
BO3MOXXHOU 001acTH OyayIiei mpopecCHOHANBHON ASSITEIbHOCTH WIH JEATSIIEHOCTH, B KOTOPOW XUMHUYECKHE 3HAHUS UMEIOT TPO(QUITUPYIOIIHHA CTATYC;
* (hopMupoBaHNE HABBIKOB HKCIEPUMEHTAIBHOM U UCCIIEI0BATEIbCKON AEATEIIbHOCTH, YCHEIHOTO Y4acTUs B MyOJIMYHOM NPEICTaBIECHUH pe3yIbTaToB
TaKOH JIEATCILHOCTH;
* BO3MOXKHOCTb Y4YacTHMsl B XHMHYECKUX OJIMMIIMAJaX Pa3IMYHBIX YPOBHEH B COOTBETCTBUU C HKEJIAEMbIMHM DPE3yJibTaTaMHM U aJeKBATHOM OLIEHKOH
COOCTBEHHBIX BO3MOYKHOCTEH;
* (hopMupoBaHe yMeHUIl 0e30macHOro oOpaleHus ¢ BeIeCTBaMHU, UCIIOJIb3YEMbIMH B OBITY U IIPOU3BOJICTBEHHOM cdepe;
* yMeHUe OOBSACHATh OOBEKTHI M IPOILIECCHl OKPYKAIOLIEH Cpeabl — MPUPOJHON, COLMAIBHOM, KyJIbTYPHOM, TEXHUYECKOW, — MCIONb3Ys IS 3TOrO
XUMHUYECKHE 3HAHUS,
* MIOHMMaHUE IIEHHOCTH XUMHYECKOTO SI3bIKa, BEIPAXKEHHOTO B BepOANbHOM M 3HAKOBOH (popMax, Kak COCTaBHOM YacTH PEYeBOM KYJIbTYPHl COBPEMEHHOTO
CIELUAINCTA BHICOKOH KBaJM(UKAIIH.

IlnannpyemMsble pe3ybTaThbl OCBOCHHS NpPeIMeTa

[Tpu u3yuennu kypca «Xumus» B cpeiHel (MoJHOMN) 1Ko 00yJaronrecs J0KHbBI JOCTUTHYTh ONPEIeIEHHBIX Pe3yIbTaTOB.

JInyHOCTHBIE pe3yJIbTaThI

1) Poccuiickast rpaxiaHcKasi MJIEHTUYHOCTb, TATPHOTU3M, YBaKEHHE K CBOEMY HApOJy, YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH mepea PonuHON, ropAOCTH CBOIO
Ponuny, npouuioe u HacTosiIiee MHOTOHAIIMOHAIBHOTO Hapoaa Poccun, yBaxeHue rocy1apcTBEHHBIX CUMBOJIOB (rep0, (uiar, ruMH);



2) rpakIaHCKas MO3MLHMSA KAaK aKTHBHOIO M OTBETCTBEHHOIO0 WIEHA POCCHIMCKOrO OOIIEeCTBA, OCO3HAIOIIETO CBOM KOHCTUTYLIMOHHBIE IpaBa H
00513aHHOCTH, YBA)KAIOIIETO 3aKOH U IIPABOIOPAIOK, TOTOBHOCTD K CIy>KeHUI0 OTE4ecTBY, €ro 3alluTe;

3) chopMHpPOBAHHOCTH MHUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH M OOINECTBEHHOM NPAKTHKH; TOTOBHOCTh H
CHOCOOHOCTH K CAMOCTOSITENIbHOM, TBOPYECKOM U OTBETCTBEHHOM 1€ TEIbHOCTH;

4) ToNepaHTHOE CO3HAHHME M MOBEJICHHE B IMOJUKYJIBTYPHOM MHpPE, TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH BECTH AUAJIOT C APYTHUMH JIIOJBbMH, JOCTUraTh B HEM
B3aMMOIIOHUMAaHMUSI, HAXOAUTH OOIIKE IeJIM U COTPYAHUYATH AJISl UX JOCTUKCHHUS;

5) HaBBIKM COTPYAHHYECTBA CO CBEPCTHHKAMHM, IETbMHM MIIQJIIETO BO3PACTa, B3POCIBIMH B 00pa30BaTENbHOM, OOIIECTBEHHO-TIONE3HOH, y4eOHO-
HCCIIEIOBATENLCKOM, POSKTHON U APYTUX BHUIAX JIEATEIbHOCTH;

6) HpPaBCTBEHHOE CO3HAHME U MOBEJICHUE Ha OCHOBE YCBOCHHUSI OOIICUETIOBEYECKUX [IEHHOCTEH;

7) TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH K 0OOpa3oBaHWIO, B TOM YHCJIE CcaMO000pa3oBaHHUIO, Ha MPOTSHKEHUH BCEH KU3HU; CO3HATENBHOE OTHOILIEHHE K
HETPEPBIBHOMY 00pa30BaHUIO KaK yCIOBUIO YCIEIIHOW MPOpECCHOHATBHON 1 00IIIECTBEHHOMN e TEIbHOCTH;

8) acTeTHuecKoe OTHOIICHHE K MUPY, BKIFOUYAsl 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO M TEXHUYECKOI'0 TBOPUYECTBA, CIIOPTA, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHUI;

9) mpuHsATHE W pealn3ali0 [IEHHOCTEH 3JI0pOBOr0 U 0O€30MacHOTO o0pas3a KM3HMU, MOTPEOHOCTH B (PU3UUYECKOM CaMOCOBEPIIICHCTBOBAHUH, 3aHSATHUSAX
CHOPTUBHO-03/IOPOBUTEIHHOM IEATEIBHOCTHIO, HEIPUSATHE BPEIHBIX MPUBBIUEK: KYPEHHS, YIOTPEOIECHUS aJIKOT0JIsl, HAPKOTHKOB;

10) 6epexHOe, OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE OTHOIIEHHUE K (PU3NIECKOMY U IICUXOJIOTUIECKOMY 3/I0POBBIO, KaK COOCTBEHHOMY, TaK U APYTHX JIIOJEH,
YMEHHE OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIIb;

11) ocoznanHbIi BEIOOP Oyaymiel mpodeccuu;

12) chopMUpPOBAaHHOCTH HKOJIOTMYECKOTO MBIIUICHUS, TMOHUMAHUS BIMSHUS COIMATbHO-DKOHOMHUYECKHX MPOIECCOB HA COCTOSIHHE MPUPOAHON H
COILIMAIIHOW CPEeIbl; MPUOOPETEHHE OTBITA YKOJIOTO-HAPABICHHON AEATEIbHOCTH.

MertanpeaMeTHble pe3yJibTAThI

Pecynamusnvie ynusepcanvuvie yuebnvle oeticmeus

OOyyJaromuiics CMOXeT:

1) caMOCTOSTENTFHO OTIPENENATh eI M COCTABIIATH TUIAHBI, OCO3HABAsI IPUOPUTETHBIE U BTOPOCTETICHHBIE 3a/1a4H;

2) caMOCTOATENbHO OCYLIECTBIATh, KOHTPOJIMPOBATH M KOPPEKTHPOBATH YUEOHYI0 M BHEY4YEOHYIO JAEATEIbHOCTh C YYETOM MpeABAPUTEIHHOTIO
TUTAHUPOBAHMUS,;

3) UCTIOTB30BATh PA3IUYHBIE PECYPCHI ISl TOCTHXKEHUS TIeNIeH;

4) BbIOMpATh YCHEIIHbIE CTPATETUN B TPYIHBIX CUTYaLUsX;

Ilo3nasamenvHule yueOHoO-102UYECKUE YHUBEPCATIbHBLE YUeOHble OeliCMBUs

OO0yuaromuiicsi CMOXKET:

1) kmaccupuIupoBaTh OOHEKTHI B COOTBETCTBUU C BEIOPAHHBIMU MTPU3HAKAMU;

2) cpaBHHBaTh OOBEKTHI;

3) cucremaTu3upoBaTh U 00001IIaTh HHPOPMALIUIO;

4) onpeenaTh MpobdIeMy U CIIOCOOBI €€ PEeIICHMS;

5) BiaieTh HaBBIKAMU aHATN3a;

6) BIIaJeTh HAaBBIKAMH ITO3HABATEIHHOM, YI€OHO-UCCIIET0BATEIbCKON M MPOSKTHOMN JACATEIHHOCTH;



7) yMeThb CaMOCTOSITEIILHO OCYILECTBIIATH MOUCK METOIOB PELICHHS MPAKTHYECKHX 3ajad, MPUMEHATh Pa3JIMYHbIe METOJbl MO3HAHUS MJIS U3y4CHUs
OKpY’KaroIlero Mupa.

Ilo3nasamenvhvie yuebHo-uHopmMayuoHHvle YHUGEPCAIbHbIE YUeOHble

Oelicmaust

OOy4Jarommiicss CMOXKET:

1) uckaTh HEOOXOAMMBIC HCTOYHUKH WH(OPMAITUH;

2) caMOCTOSITENIPHO M OTBETCTBEHHO OCYILECTBISATH MH()OPMAIMOHHYIO IESITEIbHOCTh, B TOM YHCIIC, OPUEHTHPOBATHCS B PA3IMYHBIX HCTOYHHKAX
nHpopManuu;

3) KpUTHUYECKH OLIEHUBATh U HHTEPIIPETUPOBATH HH(OPMAIIHIO, TOTYIaeMYIO U3 Pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB;

4) nmeTh cOPMHUPOBAHHBIE HABBIKU PAOOTHI C pa3IMUHBIMU TEKCTAMU;

5) HCTIONIB30BaTh Pa3IMYHbBIE BUIBI MOJICITMPOBAHMS, CO3/IaHUS COOCTBEHHON HH(OPMAITIH.

Kommynuxamuenvie ynugepcanvhoie yuednvie Oeticmsust

OOy4Jarommiicss CMOXKET:

1) BeICTYnIATh NEpe] ayAUTOpUEil;

2) BECTH AMCKYCCHIO, THAJIOT, HAXOAUTh MPUEMIIEMOE PEIICHUE ITPH HATUYHH Pa3HBIX TOYCK 3PECHUS;

3) NpOIyKTUBHO 00LIaThCs U B3aUMOEHCTBOBATH C MAPTHEPAMU IO COBMECTHOH J1€ATENIbHOCTH;

4) y4uTBIBAaTH MO3UIMH JAPYroro (COBMECTHOE LENeINolaraHue U IUIAaHWPOBAaHHE OOIIMX CIOCOOOB pabOTHl Ha OCHOBE NMPOTHO3MPOBAHUS, KOHTPOIb H
KOPPEKILHs X0/Ja U Pe3yJIbTaTOB COBMECTHOH 1€ TEIbHOCTH);

5) apdekTuBHO pa3pemarb KOH(IUKTHI.

IIpeameTHBbIe pe3yabTaThl

Buinycknux na yenyonénnom ypoene Hayuumcsi:

— packpbIBaThb Ha NpUMepax pojib XUMHU B (OPMHUPOBAHMM COBPEMEHHOM HAy4yHOM KapTHHBI MHpa M B IMPAKTHUYECKOH AEATEIbHOCTH 4eJIOBEKa,
B3aMMOCBSI3b MEX/IYy XUMHEW U IPYTUMHU €CTECTBEHHBIMH HAyKaMHU;

— WJUTIOCTPUPOBATH HA MPUMEPAX CTAHOBJIEHHUE M SBOJIIOLIMIO OPIraHUYECKOM XMMHUHU KaKk HAyKH Ha pa3IMYHBIX HCTOPUYECKHX 3Tanax e€ pa3BUTHS;

— YCTaHABJIMBATh TPUYNHHO-CICJACTBEHHBIC CBS3U MEXIY CTPOCHHEM AaTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB M MEPUOIUYECKUM H3MEHEHHEM CBOWCTB
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U UX COEAMHEHUI B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHHUEM XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B IEPHOIUYECKOM CUCTEME;

— aHAJM3UPOBATh COCTAB, CTPOCHUE M CBOMCTBA BEIECTB, TPUMEHSS TIOJIOKESHUSI OCHOBHBIX XUMHUECKUX TEOPHI: XUMHUECKOTO CTPOCHUS OPTaHUYeCKUX
coenuHeHuii A. M. BytiepoBa, cTpoeHHs aToma, XMMHYECKOH CBS3H, SJIEKTPOJIMTHYECKOM AMCCOLMAIMM KUCIOT W OCHOBAaHWi; yCTaHaBIMBATh
MIPUYHMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX]ly CBOMCTBAMH BEIIECTBA U €TI0 COCTAaBOM U

CTPOEHHEM,;

— NMPUMEHATH TpPaBUJIa CUCTEMATHYECKOW MEXKIYHApOJIHON HOMEHKIATYPhl KaK CpPEICTBA Pa3UYCHUS W WACHTU(UKAIMH BEIIECTB IO MX COCTABY H
CTPOEHHIO;

— COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIbI HEOPTaHUYECKHX U OPraHUYECKUX BEIECTB KaK HOCUTEJEeH MHPOpMAIMN O CTPOCHUH BEIECTBA,
€ro CBOMCTBaX U MPUHAAJICKHOCTH K ONPEAeNIEHHOMY KIacCy COeTMHEHUI;

— 00BSACHATH MPUPOLY U CLIOCOOBI 00pa30BaHUs XUMUYECKOM CBSI3U: KOBAJIEHTHOU (MOJIIPHOM, HEMOJISPHOMN ), HOHHOW, METaILTNYE€CKON, BOJOPOJHOU — C
LEJIBIO OTIPE/ICICHUs] XUMHUECKOW aKTUBHOCTH BELIECTB;



— XapaKTepu30BaTh (PU3UIECCKHE CBOMCTBA HEOPTAHUYECKUX U OPTaHUYECKHX BEIIECTB M YCTAHABIMBATH 3aBUCUMOCTH (DM3MUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT
THUIA KPUCTATNYECKON PEIIETKY;

— XapakTepHU30BaThb 3aKOHOMEPHOCTH B HW3MEHEHHMM XUMHUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB, BOAOPOIAHBIX COCIMHEHUW, BBICIIUX OKCUAOB H
TUJPOKCHU]IOB;

— OPUBOJUTH IPUMEPHl XMUMHUYECKUX PEAKUUK, PACKPBIBAIOIIMX XAPAKTEPHBIE XMMUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX M OPraHUYECKUX BEILECTB
M3Y4YEHHBIX KJIACCOB C IEJIbI0 UX UACHTU(GUKAIIMN U 00BSICHEHUS 00JIaCTH TPUMEHEHHS,

— OIPEAEIATh MEXAHU3M PEAKIMU B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHI MPOBEICHUS PEAKIIMU U IIPOTHO3UPOBATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUIMA
Ha OCHOBE THIIa XUMUYECKOH CBSI3U U AKTUBHOCTHU PEareHTOB;

— YCTaHaBJIMBATh 3aBUCUMOCTbh PEAKIIMOHHON CIIOCOOHOCTH OPTraHUYECKUX COCAMHEHUM OT XapaKTepa B3aUMHOTI'O BIUSHUS aTOMOB B MOJIEKYJIaX C LEIbIO
MPOTHO3UPOBAHUS TPOTYKTOB PEAKIIUU;

— YCTaHABIMBATh 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON Peaklui U CMEUIEHUsI XUMHUECKOTO PAaBHOBECHS OT Pa3JIMUHBIX (DaKTOPOB C LIEJIbIO OIPeIes CHUs
ONTUMAJIbHBIX YCIOBUN MPOTEKAHUS XUMUYECKUX IIPOLIECCOB;

— YCTaHABIIMBATh T'€HETUYCCKYIO CBSI3b MEXKY KJIACCAMH HEOPTAaHWMYSCKUX W OPTAaHMYSCKUX BEMIECTB JUIsi 00OCHOBAHUS MPUHIIUITHAIBHON BO3MOXHOCTH
MOJIyYEHUSI HEOPTaHUYECKUX U OPraHUYECKUX COCIMHEHUN 3aJaHHOTO COCTaBA U CTPOCHHS;

— IOJIOMPATh PEAreHThI, YCIOBUS U ONPEACIIATH MPOAYKTHI PEAKIIHA, TO3BOJISIFOIIMX PEATU30BaTh JTA00PATOPHBIC U MMPOMBIIIICHHBIC CITOCOOBI TIOTyYeHUS
BOXHEHIINX HEOPTAaHMYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB;

— ONpENENATh XapaKTep CpPeApl B pe3yJbTaTe TMAPOJIM3a HEOPraHMYECKUX UM OPraHMYECKUX BEUIECTB M MPUBOJUTH MPUMEPHI TMIAPOJIA3a BEIIECTB B
MTOBCETHEBHOM KU3HH YEIOBEKa, OMOJOTHYECKMX OOMEHHBIX IIPOIIECCax U MPOMBIIIICHHOCTH;

— MIPUBOJIUTH TPUMEPHI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMI B IPUPOJIE, TPOU3BOJICTBEHHBIX ITPOLIECCAX U KUZHEACATEIbHOCTH OPraHU3MOB;

— 000CHOBBIBATh MPAKTUYECKOE UCTIONB30BAHNE HEOPTAHUYECKUX U OPTAaHUYECKUX BEIIECTB U MX PEAKIMI B MPOMBIIIIEHHOCTH U OBITY;

— BBIIOJIHATh XUMHYECKUW SKCIEPUMEHT IO PACIO3HABAHHMIO M TMOJIYYECHHIO HEOPTAHMYECKUX W OPraHMYECKHUX BEIIECTB, OTHOCAIIMXCS K Pa3IWYHbIM
KJIaccaM COEJMHEHUI, B COOTBETCTBHH C MIPaBHIIaMU U MpuéMamMu 6e301acHoi paboThl ¢ XUMUYECKUMU BEIIECTBAMU U JIaOOpAaTOPHBIM 000PYAOBaHUEM;
— MPOBOANTH PAaCUYEThl HA OCHOBE XUMHYECKUX (DOPMYI U YpaBHEHUHN pEaKIIMil: HAXO0XKIEHUE MOJIEKYIISIPHOM (hOPMYJIbl OPraHUYECKOTO BEIIECTBA I10 €T0
TJIOTHOCTA M MAacCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB, BXOJSIINX B €0 COCTaB, WM MO MPOAYKTAM CTOpaHUs; pacd€Thl MacCOBOM JONH (Macchl) XMMHYECKOTO
COCJIMHEHHS B CMECH; pacuéThl Macchl (00bE€Ma, KOJTUYECTBA BEIIECTBA) MIPOIYKTOB PEAKIIUH, €CIIU OJHO M3 BEIIECTB JaHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH);
pacuéTel MaccoBO WM OOBEMHON JOMU BBIXOAA MPOAYKTA PEAKIUU OT TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOTO; pacd€Thl TETIOBOro 3¢ ¢deKra peakiuu; pacyéTsl
00BEMHBIX OTHOIIICHU Ta30B MPU XUMHUYECKUX PEAKIHAX; pacu€Thl Macchl (00BEMA, KOJIMUECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTa PEAKIINH, €CJIU OHO U3 BEIECTB
JTAHO B BUJIE PACTBOPA C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOW JT0JIEN PAaCTBOPEHHOIO BELIECTBA;

— HWCTOJB30BaTh METOABl HAYYHOTO TIIO3HAHUS: aHAIW3, CHHTE3, MOJEIUPOBAHUE XUMUYECKHX IPOIECCOB W SIBJICHHUH — TIPU pEIIeHUH y4eOHO-
HCCIIeIOBATENLCKUX 3a]a4 110 U3YYSHHIO CBOWCTB, CIIOCOO0OB MOMyUeHUs U pacClio3HaBaHUS OPTAaHUYECKUX BEIECTB;

— BJIQJICTh MPABWJIAMH 0€30MMaCHOTO OOPAIIEHUS ¢ EIKUMH, TOPIOYMMH ¥ TOKCHYHBIMHU BEIIECTBAMH, CPEACTBAMHU OBITOBOW XUMUH;

— OCYIIECTBIIATH MOUCK XUMHUECKON HHPOPMAITIH 110 Ha3BAaHUSAM, HICHTU(DUKATOPAM, CTPYKTYPHBIM (DOpPMYyIIaM BEIECTB;

— KPUTHYECKHU OIEHHWBATh U HHTEPIIPETUPOBATH XUMUUYECKYIO0 HH(POPMAITHIO, COAEPKAIIYIOCS B COOOIIEHHIX CPEJICTB MACCOBOM MH(pOpPMAIINH, pecypcax
WuTepHeTa, HaydyHO-TIOMYISPHBIX CTaThsX C TOYKH 3PEHHUS €CTECTBEHHO-HAYYHON KOPPEKTHOCTH B IENSIX BBISABICHUS OMIMOOYHBIX CYXIACHHA M
dhopmupoBaHus COOCTBEHHON TTO3UIINH;



— yCTaHaBIMBATh B3aMMOCBS3M MEXIy (GakTaMd U TEOpUed, MPUYUHOW M CIEACTBHEM IPU aHAIM3E NPOOJIEMHBIX CUTyalluii U OOOCHOBaHUU
MPUHUMACMBIX PEIICHUH Ha OCHOBE XUMHUYECKUX 3HAHHIA;

— TPENCTaBIATh NMYTH PEIICHUs TIO0ANBHBIX MPOOJIEeM, CTOSIIMX IEpe]l YeIOBEYSCTBOM, W IMEPCICKTUBHBIC HAMPABICHHUS PA3BUTHS XUMHUYECKUX
TEXHOJIOTUH, B TOM WYHCIIE TEXHOJIOTUH COBPEMEHHBIX MATEPUAIOB C PA3JIMYHON (YHKIIMOHAIBHOCTHIO, BO300OHOBIISIEMBIX HCTOYHUKOB CBIPbS,
nepepaboTKU U yTUIU3AIUHU MPOMBIIUICHHBIX U OBITOBBIX OTXO/IOB.

Buinycknux na yenyOnéHuom ypoene noayuunm 603MONCHOCb HAYUUMbCL:

— (hOpMyIIUPOBATH 1LIE€Th UCCIIEAOBAHHUS, BEIIBUTATh U IPOBEPATH IKCIIEPUMEHTAIBHO THITIOTE3bI O XUMHYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa
Y CTPOCHUS, UX CIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMUYECKUE PEAKIUH, O XapaKTepe U MPOAYKTaX PA3IUIHBIX XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

— CAMOCTOSITETILHO IJIAHUPOBATH M MPOBOJUTH XUMUIECKHIE SKCIIEPUMEHTHI C COOJIIOICHUEM TIPaBHII 0€30MacHOM pabOTHI C BEIIECTBAMU M JTAOOPATOPHBIM
o0opyI0oBaHUEM;

— MHTEPIPETUPOBATH JAHHBIC O COCTABE U CTPOCHHH BEIIECTB, MIOJTYYCHHBIE C IOMOIIBI0 COBPEMEHHBIX (DU3HKO-XUMUIECKIX METOJIOB;

— ONKCHIBATh COCTOSIHUE JJICKTPOHA B aTOME HAa OCHOBE COBPEMCHHBIX KBAaHTOBO-MEXAHMYCCKHX IPEICTABICHUH Ui OOBSICHEHHS PE3y/IbTaTOB
CIIEKTPAJILHOTO aHAJIN3a BEILECTB;

— XapaKTepU30BaTh POJb A30TOCOJACPIKALIMNX TETEPOLUKINYCCKUX COCAMHEHUN W HYKJICHHOBBIX KHUCIOT KaK BaXHEHUIIMX OWOJOTHYECKH AKTUBHBIX
BEIIIECTB;

— MPOTHO3MPOBATH BO3MOXHOCTh NMPOTEKAHHS OKUCIHUTEIBHO- BOCCTAHOBHTEIBHBIX PEAKIIMH, JIS)KAIIMX B OCHOBE MPHPOTHBIX M MPOU3BOJICTBEHHBIX
MIPOIIECCOB.

Conep:xanue y4eOHOI0 npeamera

10 xnace
Tema 1. OcHOBHBIE TEOpPeTHYECKHE MOJI0KEHUST OPraHudecKoii xumuu (7 1)
IIpenmer opranu4eckoil XuMHH.
MHoroo6pa3ue opraHu4ecKkux coenuHeHnil. OpraHuYecKrue BEIECTBA. YTJIEPOIHBIM CKEJIET MOJEKYJT OPraHUYECKHUX BEHIECTB. YTIEPOI-yTIepOIHbIE
cBs3u. CoeMHEHNs HaCBILICHHBIE M HEHACBIEHHbIE. KpaTHbIE CBS3M. ALMKINYECKHE M LUKINYECKHE COENMHEHUs. MOJIEKyIbl ¢ pa3BETBIEHHBIM U
HEpPa3BETBJIEHHBIM YIJIEPOIHBIM CKEJIETOM.
@OyHKIMOHANbHBIE TpyIIbl. MOHO(YHKIIMOHANIBHBIE, TOIU(YHKIIMOHAIBHbBIE U TeTepOPYHKIMOHAIbHbIE COeTUHEHUs. Teopusi CTPOEHUSI OpraHMYECKHX
coennHennit A. M. byrneposa. M3omepsl.
XuMHuYecKHe CBSI3M B MOJIEKYJI1aX OPraHU4YeCKUX COeMHECHM .
I'uOpuanzanus opOutaneit. 6-CBssb, m-CBA3b. [IepBUUHBIN, BTOPUYHBINA, TPETUUYHBIN U Y€TBEPTUYHBIA aTOM yrieposa. J[uHa cBs3u.
OO0uue nmpeacTABJICHUA 0 PEAKIIMOHHOMH CIIOCOOHOCTH OPraHMYeCKUuX
COeIMHEHU.
ITonsaTrie 0 MexaHU3Me peaklu. DJIeMeHTapHbIi akT. [IpocTeie u cinoxHble peakuuu. llepexonHoe cocrosiHue. 'OMONUTUYECKUI U TE€TEPONIUTUYECKUI
crocoObl paspbiBa cBsizu. Pamukansl. Hykneodunbl u anextpodpumnsl. CyOcrparbl. PeareHThl. DIeKTPOHOJOHOPHBIE W AJIEKTPOHOAKIIETITOPHBIE



3amecturenu. UHAyKTHBHBIN 3 dexT. MezomepHsiit a¢dext. Conpspkénnas cucrema. Kiaccuukanus peakiyii B OpraHu4eckoi XUMHUH: TI0 Pe3yNbTaTy
(peakiuu 3aMelIeHus, IPUCOSANHEHUS, OTIIEIICHHS ); 10 U3MEHEHUIO XUMHUECKOH IPUPO/Ibl OPraHUYECKOr0 BELIECTBA B XO/€ PeaKIMU (THIpUPOBaHHE,
JNETUpUpOBaHNE, TUApATaLMs, AeTUApaTalys, raJoreHUpoBaHue, 1eralor€HPOBAaHNE, THIPOTaIOT€HUPOBAHKE, JETHIPOraloreHUPOBAHNE, THIPOIIN3).
Peakuus snextpodmiibHOro 3aMenieHus. Peakius HykiaeopmibHOro 3amenieHus. Peakuuu pagukaibHOro npucoenuHenus. Peakuuu 3mekTpoduiibHOro
npucoeTuHeHus. Peakiny Hykiaeo(uiIbHOTO IPHUCOSTNHEHHS.

Hemoncmpayuu. Kouiekiuy OpraHn4eckux BENIECTB U MAaTEPUAIOB U U3JENUN U3 HUX. Mozenu MOJIeKyJl OPraHUYECKUX COEUHEHUN.

Tema 2. YriieBogaopoasl (42 u)

Aakanbl. OOmas ¢opmyia U TOMOJIOTHYECKUH psi ankaHOB. KaueCcTBEHHBIH M KOJMYECTBEHHBIH COCTAaB MOJIEKYJ aJKaHOB. MeXIyHapoaHas
HOMEHKJIaTypa OpPraHMYECKUX COCIMHEHMU. M30mMepus u HOMEHKIAaTypa ajJkaHOB. PU3MYECKHE CBOMCTBA aJKaHOB. XMMHYECKHME CBOWCTBA AJIKAHOB.
XUMHUYECKUE pPEeaKUUU C y4dacTHEM aJIKaHOB, MPOTEKAIOLIME 10 MEXaHU3My paJMKaJIbHOIO 3aMEIlEHUs: TaJOreHUPOBAHUE, HUTPOBAHHE (pEaKLUs
KonoBainosa), nerunpuposanue. M3omepuzanus ankanos. Kpekunr. Kartanutuueckoe okucieHue u ropenue ankaHoB. KonBepcust merana. Cunres-ras.
YactuuHoe okuciaeHre Metana. [lonydyenue ankaHoB: peakuus Bropua, nekapOokcuianpoBanue cosell yKeycHol kucnotsl, peakuus Kons6e. [Ipumenenue
asikaHOB. MexXTyHapOIHbIE KOJIbI MUILEBBIX J00aBOK.

Auaxenbl. O6mas ¢opMyna, TOMOJIOIMYECKHH psAJl U HOMEHKJIATypa ajKEHOB. spz-F ubpuanzanus opburtaneir aromoB yriaepoga. CTpyKTypHas |
IIPOCTPAHCTBEHHAsT M30MEpUs AIKEHOB. DU3NYECKHE CBOMCTBA AJIKEHOB. XMMHUYECKHE CBOWMCTBA AJIKEHOB: PEAKLHH, IPOTEKAIOIIME IO MEXAHHU3MY
JIEKTPO(UIBHOTO NPUCOEAMHEHUS (TMAPOraJloreHupoBaHUe, TaJOTeHUpOBaHME, THUApaTalus, TUIpUpoBaHUe, JeruapupoBanue). [Ipasuio
MapkosaukoBa. KapOokarnon. KauecTBeHHas peakius Ha JBOHHYIO CBs3b (peakius Baruepa). Ilomumepwmsanmsi ankeHoB. MoHOMeEp, ToJIuMep,
3JIEMEHTapHOE 3BEHO, CTeNeHb noaumepusanuu. Okucienue ankeHo. Bakep-npouecc. [IpoMelniuieHHbIe U 1a00paTOpHbIE CLIOCOOBI MTOTYYEHHSI AJIKEHOB.
[IpaBuiio 3aiinesa. [IpuMeHneHue aakeHoB.

Aaxaauenbl. O6mas ¢popmyna ankaaneHos. VzonupoBaHHble, CONpsKEHHbIE U KYMYJIMpPOBaHHbIe TUeHbl. [lenokanu3anus cBsa3u. dusnueckue cBoiCTBa
aJIKaJIMeHOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA AaJIKaJIMEHOB: PEAKIUU NPUCOEIUHEHHUs (THAPUPOBaHUE, TaJOT€HUPOBAaHUE) M MoIuMepu3anuu. Pe3oHaHCHBIH
rubpua. HatypanbHblil 1 cuHTeTHYECKHE Kayuyku. Bynkanuzanus. [lonyuenue n npumenenue ankaaueHos. Peakius JleOenena.

AakuHbl. O0mas ¢popMmysa U TOMOJIOTHYECKUHN psill alKUHOB. M30Mepus U HOMEHKIJIaTypa alkuHOB. SP-I'mOpunuzarus opobutasield aTOMOB yriepoja.
dusnueckue CBOIICTBa  aJKMHOB. XUMHYECKHE CBOWCTBA  aJKMHOB: PEAKIMU  IEKTPO(QUIBHOTO  IMPHCOEIUMHEHUs  (TaloreHUupOoBaHHE,
THIpOralloreHUpoBaHue, ruapaTtanus, rugpupoanue). [Ipasuno DnbTexoBa. AneruneHuasl. JuMepusanus v Tpumepusanus aunerusieHa. OKHUcIIeHUE
QJIKMHOB IIEPMAHTaHAaTOM KaJlus B Pa3IMUHBIX yClIoBUsX. [lomyyeHne u mpuMeHeHne alKuHOB.

Huxnoankanpl. O6mas ¢opmyiaa M TOMOJOTHYECKUH psiA LMKIOANKaHOB. M30Mepuss M HOMEHKJIATypa LUKIOAIKaHOB. (Pu3MuecKkue CBOMCTBA
LUKJIOAJIKAHOB. XMMUYECKHE CBONCTBA UKIIOAJIKAHOB: PEAKIIUU IPUCOEANHEHNUS K MAJIBIM IIUKJIaM, pEaKLUU 3aMELEHUS] HOPMAJIbHBIX IIUKJIOB, PEAKIIUU
TUIPUPOBAHUS U AeTuApupoBanus. [lomyueHne nUKI0aNIKaHOB U3 TUrajloreHankaHoB. Meanko- 6M0JI0rn4eckoe 3Ha4eHHe HUKI0AIKaHOB.

Apenbl. Kpurepun apomatuuHocTu. Apomatudeckui cekcreT. [IpaBmio Xriokkens. O6mast ¢popmyia U TOMOJIOTHYECKUi pan apeHoB. Opmo-, napa-,
Mema- keunoiipl. du3nueckrue cBOICTBa OEH30J1a U €ro TOMOJIOTOB. Peakuuu 31aeKTpoduiabHOro 3amelieHus: O6eH3ona (rajJjoreHupoBaHre, HUTPOBaHUE,
ankuiaupoBanue). n-Kommieke, o-koMiiekc. Peakiuy mpucoeIuHeHns: apeHoB. XHUMHUYECKHe CBOWCTBA roMoJioroB OeH3ona. OpueHTaHThl MEepBOro U
BTOpOro poaa. KonneHcupoBaHHbBIE M HEKOHAECHCUPOBAHHBIE aPOMATHYECKUE CoeTMHEHHUsI. [[oydyeHne u MpuMeHeHne apeHoB.

IIpupoaHble MCTOYHUKM YrjeBoaopoaoB. [Ipuponusiii ra3. Hedts. Ilepepaborka Hedru. JleToHanmoHHas cTolkocTh OeH3nHa. OKTaHOBOE YHUCIIO.
Pudopmunr. Ilpumenenne nedrenpoayktoB. Bunbsl TBEpAOrO TOMIMBA.



I'anorenzameménnplie yriaeBoaopoabl. OOmas xapakrepuctuka. Ou3nuecKkue CBOUCTBA. XUMHUYECKHE CBOMCTBA raJIOr€HAIKAHOB (PEaKIuy 3aMeIeHHs
U OTIIEIUIeHUs). XUMHUYECKHE CBOWCTBA TaJIONEHAIIKEHOB (PEeakLMU NPUCOSAMHEHUs, 3aMElleHus, MojuMmepu3anuu). B3aumHoe BiusHHE aTOMOB B
MOJIEKYJIaX TaJoreH3aMelIEHHbIX YIIeBO10poA0B. [IpoayKThl noaumepusanuu

rajoreH3aMelIEHHbIX YIIIeBOIOPOIOB: OJMBUHIIXIJIOPHU, XJIOPOIPEHOBBIN KaydyK, MOIUTETPadTOPITUIICH.

Jemoncmpayuu. ArperaTHoe COCTOSHUE AJIIKAHOB B 3aBUCUMOCTH OT MOJIIPHOH Macchl (OyTaH, rekcas, napadun). HecMmermmBaeMocTs rekcana ¢ BOAOH,
CpaBHEHME IUIOTHOCTH IekcaHa U Bojbl. PacTBopenue napaduna B rekcane. PactBopuMocTh B rekcaHe Opoma M IepMaHraHata kauus. bpomupoBaHue
ankaHoB. PagukansHoe OpoMHUpOBaHHUE TOTYOIA.

Jlabopamopuvie onvimut. 1. IlocTtpoeHue mopeneld Mosiekysn ankaHoB. 2. Iloctpoenue moneneit mojiekyn ankeHoB. 3. CpaBHEHHE CIOCOOHOCTH K
OKHCJICHHIO aJIKaHOB U aJIKEHOB. 4. CpaBHEHHE CITOCOOHOCTH K OPOMHPOBAHUIO MTPH OOBIYHBIX YCIOBHUSAX AJKAHOB U alIKeHOB. 5. /leiicTBHe nepmaHraHara
KaJusi Ha OEH30J1 ¥ TOJIYOI.

Ilpakmuueckasa paéoma. 1. IlonydeHne 3TUICHA U OTBITHI C HUM.

Tema 3. Kuciopoacoaep:kamme opranudeckue coeuHeHust (27 4)

Cnuptel. CocraB cimproB. Knaccudukanus u HoMeHKIaTypa ciiupToB. DHU3MUECKUE CBOMCTBAa CIIUPTOB. MEKMOJIEKYIISIpHBIE BOJOPOJHBIE CBSI3H U MX
BIMSIHME Ha (PU3NYECKHE CBOWCTBA CIUPTOB. XUMHUUYECKUE CBOMCTBA: B3aMMOJEHCTBHE CO IIEIOYHBIMU METaJUIaMH, C T'aJOr€HOBOJIOPOJaMH, BHYTPU- U
MEXMOJICKYIJISIpHAsE JAeTHApaTanus, peakuus ostepuduranuu, oxucieHue. llpocteie U cioxsble 3¢upbl. HomeHkmaTtypa mTpOCTBIX 3(PHPOB.
Kommiekcoobpa3zoBaHre MHOr0aTOMHBIX cIupToB. KauecTBeHHast peakiysi Ha MHOroaTOMHbIe criupThl. [loaydeHne u npuMeHeHre CMpTOB.

®enoabl. Knaccupukanus n Homenkiatypa ¢genonos. dusndeckue cBoiictBa ¢peHona. BzanMHoe BIMsHHE aTOMOB B MOJIEKyne (heHona. XUMUYECKHE
CBOHCTBa (B3aMMOJEICTBHE CO ILIEIOYHBIMU METallIaMH U CO LiejloyaMH, OpOMUpOBaHHE, HUTPOBAaHUE, OKHUCIEHHE, ruapupoBaHue). OOpazoBaHUe
KOMIUIEKCHBIX coefuHeHui ¢ xmopuaom xkene3a(lll) — xadectBenHas peakuus Ha penonsl. CpaBHEHHE XUMUYECKAX CBOMCTB OHOATOMHBIX CIIUPTOB U
¢denona. Ioxyuyenue

U IpuMeHeHue ¢peHosoB. bakTepuiuaHas akTHBHOCTh (DEHOJIOB.

Aabaeruabl U KeToHbl. KapOoHWibHbIe coeanHeHus. HoMmeHknaTypa M M30Mepus albJeTHA0B M KeTOHOB. Pu3nyeckue CBOWCTBA albAETHIIOB U
KETOHOB. DJIEKTPOHHOE M IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE KapOOHWIbHOM rpynmnbl. CTpoeHHE MOJIEKYN alIbJeru/I0B. XMMUYECKHE CBOMCTBA: peakluu
HYKJICO(DUIBHOTO MPHCOEINHEHHs! (TUApaTalus, IPUCOSTUHEHNE K aJIbJETHAaM CIIMPTOB, THAPOCYIb(PHUTAa HATPHS, LIMAHOBOAOPO/IA), BOCCTAHOBICHHE
aJIbJIETUJI0B U KETOHOB, OKHCIIEHUE ajbJAETHA0B, TOJIUMepHU3alus U noinukonaeHcanus. [lomyaneranu. Aueranu. KauecTBeHHbIE peaKIIuy Ha ajlbJIETH/IbL:
¢ runpokcuaomM meau(Il), ¢ aMMuauHbBIM pacTBOpPOM OKcHAa cepedpa, ¢ pyKCHHCEepHUCTON KucoToi. Ilonydenue anbaernoB U keToHoB. [Ipumenenue
aJIbJIETHJI0B ¥ KETOHOB. AHTHCENITUYECKOE AeiicTBUE (hopMabAeruia.

KapOonoBble kucaorbl. CTpoeHHE MOJIEKYJl KapOOHOBBIX KHCIOT. OJIEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE KapOOKCHIIBHOM TIpYMIIBIL.
I'omonoruueckue psiapl U oOuwe GopMynbl KapOOHOBBIX KUCIOT. PHU3NYECKHE CBOMCTBA KapOOHOBBIX KHUCIOT. XMMHUYECKHE CBOMCTBA IMpeleIbHBIX
OJTHOOCHOBHBIX KHCJIOT: PEaKIMH HYKJIeO(UIHHOTO 3aMElIeHUs, KUCIOTHbIE CBOMCTBA. MexaHu3M peakuuu 3repudukanuu. Cuia rajJoreH3aMemEHHbIX
KapOOHOBBIX KHCIOT. OCOOEHHOCTh XMMHUYECKHX CBOWCTB MYpPaBbHUHOW KHUCIOTHL. OCOOEHHOCTHM XMMHMUYECKHUX CBOMCTB MpEAeIbHBIX JIBYXOCHOBHBIX,
HeNpeAeIbHBIX OJHOOCHOBHBIX, apOMaTHYECKUX KapOOHOBBIX KUCJOT. IlomydeHne kapOOHOBBIX KHUCIOT. BakHeiline mnpeacTaBUTENN KapOOHOBBIX
KHCIIOT: MypaBbHHAsl, YKCyCHas U OeH30lHas. Mennko-01oaornueckoe 3Ha4yeHre U NpUMEeHEeHnEe KapOOHOBBIX KUCIIOT.

DyHKIMOHAIbHbIE NMPOM3BOAHbIe KApOOHOBBIX KHCIA0T. Cioxsble 3¢upsl. ['anorenanruapuabl. Amuasl. AHruapuabl. Tuosdupsl. Ilomydenue
XJIOPAaHTHAPUAOB. PeakimoHHas crocoOHOCTh (PYHKIHMOHAJIBHBIX MPOU3BOAHBIX KApOOHOBBIX KHCIOT. KHCIOTHBIM THIPOIU3 CIIOXKHBIX 3(PHUPOB.
[Ileno4HOM rUAPOIN3 CIOXKHBIX FIPUPOB — oMblUIeHHE. [[puMeHeHrne 1 MeAUKOo- OMOIOTHYECKOE 3HAYEHUE MPOU3BOIHBIX KapOOHOBBIX KUCIIOT.



Hemoncmpayuu. Peakuysi W30IpoONNIOBOIO cOUpTa ¢ XjaopoBogoponoM. Lllapocrep:kHeBble MOJENIN MOJIEKYN aldbAETUAOB U KeTOHOB. OOpa3oBaHue
Ouypera mpu pa3ioKEeHUN MOYCBUHBI.

Jlabopamopuvie onvimul. 6. IlocTpoeHue Mojeneld MOJIEKYJT H30MEPHBIX CHOUPTOB. 7. PacTBOpMMOCTH pa3HbIX cOUpTOB B Boje. 8. OKuCIEHHE
npomnanoja-1 u nponanomna-2. 9. Peakmus nHykineoduinpHOro 3amenienus cnupra. 10. Okucinenne cnupra nuxpomarom kanus. 11. Mogodopmuas peakiusi.
12. BzaumozeiicTBue MHOTOAaTOMHBIX cltupToB ¢ ruapokcugoM mMeau(Il). 13. OOnapysxeHue riMKoIbHOTO pparMenTa B ruuepune. 14. PactBopumocTs u
KHCJIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBa ¢eHona. 15. bpomupoBanue ¢enona. 16. Oxucnenue denonon. 17. KauectBennas peaknus Ha ¢eHonbl. 18. Peakmms
«cepebpsinoro 3epkanay. 19. Okucnenue anprerunoB ruapokcugom menu(Il). 20. ducnponopruonupoBanue Qopmanbaeruga. 21. KauecTBennas
peakmus Ha anabAeTUlbl ¢ (YKCHHCEpHUCTON KkucioToi. 22. MomodopmHas peaknus Ha anetoH. 23. IloctpoeHue mopenei MOJEKYJT H30MEPHBIX
KapOOHOBBIX KHCJIOT U CIIOKHBIX 3GHpoB. 24. CpaBHEHHE PACTBOPUMOCTH KapOOHOBBIX KHCIOT M MX coJiei B Boje. 25. KucinoTHble CBOWCTBA YKCYCHOM
KHCJIOTHI. 26. Peaknus srepudukanuu. 27. O0HapyXKeHHUE YKCYCHOW KHUCIIOTHI (Ka4eCTBEHHAs peakiys Ha arerar-uoH). 28. CpaBHEHHE CIIOCOOHOCTH K
OKHCJICHUIO MYPaBbUHOM, IABEICBON M YKCYCHOM KHcoT. 29. KadecTBeHHas peakmus Ha miaBesieByro kucioty. 30. I'maponmmu3 qumermndopmamua. 31.
I'maponus modyeBuHbl. 32. OCHOBHBIEC CBOMCTBAa MOUeBUHBI. 33. JlesamMmuHupoBaHue MOUYEBUHBI. 34. ['MaApoIu3 sTHIIaleTaTa.

Ilpakmuueckue padomol. 2. PemeHne SKCiepuMEHTAIBHBIX 33/1a4 10 TeMe ««CrupThl. @eHombl. Asbrerunbl. KeToHb..

Tema 4. AzoTocoaep:kanue opranHnyeckue coeJuHeHus.

I'etepodynkunonanbubie coequHenus (14 1)

Amunbl. O6mas ¢opmyna amuHoB. Homenknatypa amuHoB. llepBuuHbIe, BTOpUYHBIC, TpeTHUHbIE aMHHBI. DuU3NUeckue U XHUMHUYECKHE CBOICTBa
amMuHOB. AHMIMH. OCHOBHBIC CBOMCTBa aMuHOB. CHjla aMHHOB W HUTpocoeanHeHn. HykieohuipHble cBOcTBa aMUHOB. Jle3amuHmMpoBanue. Peakius
OpomupoBaHUsl aHWIMHA. Peakuusi >MeKTpoPUILHOTO 3aMelIeHHs] M0 apoMaTH4YecKoMy Koublly. Peakuusi ropenus amMuHoB. OKHCICHHE aHUIIMHA.
[Tonyuenne amuHoB. Peakuust 3ununa. [Ipumenenne u MeAMKO-0MOIOTHYECKOE 3HAUEHUE AMUHOB. bBUOT€HHbIE aMUHBI.

I'eTepouukanyeckue coenmHenusi. KapOouukinyeckue U reTepoluKINUecKue coennHeHns. Kucnopoaconepxaiiue reTepolnKiInyeckue CoeAMHEHMs.
A3zoTconepikaliye reTepoukibl. PU3ndyeckue 1 XMMUYECKHe CBOWCTBA MUPHUAMHA U TuppoJia. OOmias XapakTepucTUKa reTepOLUKINYECKUX COeIMHEHUN
c nByms u Oonee rerepoaromami. [Tupumuans. [Typun. [IpumeHeHre reTepOIUKINYECKUX COSTUHEHHIH.

I'etepodyHkumonanbuble coeauHeHusi. [IpUHINIBI HOMEHKIATYyphl Te€TePO(YHKIMOHAIBHBIX COEAUHEHHH. AMHHOCHUPTHL. [MIPOKCUKETOHBI M
THIPOKCHANBICTUIBI. AMUHOKHUCIOTHL. [IpoTeMHOTeHHbIE aMHHOKUCIOTH. DEHONOKUCIOTHL. ['MAPOKCUKHCIOTHI W OKcokucioTel. Llukm KpeOca.
Acummerpuueckuil atoM yriepoja. Onrudeckas nzomepus. JHantruomepsl. [Ipoekun dumepa. [lpumenenue rerepo yHKIMOHATBHBIX COETUHEHUH.
Jemoncmpayuu. PacTBOpUMOCTb U OCHOBHBIE CBOMCTBA nupHuHa. Kommiekcoobpa3zoBaHue NMUpUIKHA.

Jlabopamopmuvie onvimot. 35. PacCTBOpUMOCTD U KHCIIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA aHWIMHA. 36. Okucnenue anuiauHa. 37. bpoMmupoBanue aHUIMHA.

Tema 5. Xumusi npupoaHbIX coequHeHui (16 1)

Kupsbl. OOmias xapakrepuctuka xupoB. Jlunuasl. KucnotHsiit coctaB kupoB. [lonuHeHaCHIIIIEHHbIE U HACBIIIEHHBIE KUPHbIE KUCIOTHl. PuU3nyeckue
CBOMCTBa XUpPOB. PacTUTeNbHbIE U KUBOTHBIE >KUPHI. JIUMONpoTenHbl. XUMHUUYECKHE CBOMCTBA kHUpOB. ['maponu3 u ombuieHue xupos. [Ipumenenue
KHUPOB.

®@ochoaunuabl  KIeTOYHBIX MemOpaH. I[loBepxHocTHo-akTuBHBIE BemecTBa ([IAB). T'munepodochomunuasr  (pochaTuanndTaHOIAMUHEI,
dbocharununxonuasl, Gocharuamicepunnl). Chunrobochomumuapl. Chunromuenunpl. JKUIKOCTHO-MO3aWYHAST MOJCIb CTPOCHUS OWOJIOTHYECKUX
MeMOpaH.

YraeBoabl. O0mas Gopmyna yriaeBoaos. Knaccudukanus yrineBomos. buonommumepsl. Morocaxapuasl. [nmroko3a, ¢pykrosa, pudo3a, Ae30Kcupruoo3a.
Crepeonsomepusi MoHOcaxapuoB. @opmynsl @uniepa. O6pazoBanue HUKINYecKUX GopM MoHOcaxapuaoB. @opmynsl Xeyopca. XuMHUECKUE CBOMCTBA



MOHOCaxapuJ0B (KoMIiekcooopasoBanue ¢ noHamu meau(ll), obpazoBaHue CIIOXHBIX 3PHPOB, BOCCTAHOBJICHHUE IO MHOTOATOMHBIX CITHPTOB, OKHCIICHUE
JI0 KHCJIOT, OKHCIICHHME MOHOCaxapwJOoB C JIECTPYKIIMEH YIJIepOoJHOW menu, oOpa3zoBaHue riauko3unoB). AT® u AJI®. bpoxenue (cnuproBoe,
MOJIOYHOKHCIIOE, MacistHokucnoe). IlpeBpamieHust T0OKo3bl B Opranu3Me (TJIMKOJHM3, TJHMKOreHe3, meHTo3odochaTHbii myTh). IlpumeHenue
MoOHocaxapuoB. OOmast xapakrepuctuka aucaxapuaoB. CTpoeHue aucaxapunoB. Aneranu. ['nmukosuansle cBssu. Caxaposa. Manemosza. axkmosa.
BoccranaBnuBaroniyie ¥ HEBOCCTAHABJIMBAWONIME aucaxapuibl. [wuapomus3 nucaxapuzoB. OOmas xapakTepucTuka mnonucaxapuios. Ilomm-D-
nIroKonupano3bl. ['omononucaxapuasl. Amunosa. Amwionektud. Kpaxman. ['mukoren. Lemmonosa. 'maponus nonmucaxapunos. Jexkcrpun. CiaoxHbie
3(UPHI LEJUTION03bI ¢ YKCYCHOM U a30THOM KuciaoTamu. KadecTBeHHBIE peakiui Ha KpaxMall U LEJUTI0N03Y.
AMHMHOKHCI0TBI. O0Ias xapakTepUCTHKa aMMHOKHUCIIOT. buonorndyeckoe 3HayeHHE O-aMUHOKHUCIOT. HezamMeHMMble M 3aMEHMMbIE aMUHOKHUCIIOTBHI.
AMUHOKHCIIOTHI KaKk aM(OTEpHbIE OpPraHUYECKUE COCIAWHEHHs. XMMHUYECKHUE CBOWCTBA aMHUHOKHCIOT (pEakIMH ¢ KUCIOTAMU U IIEJI0YaMH, PeaKIuH
TepUPUKALMM U J1€3aMUHUPOBAHUA, JEKapOOKCHIMPOBaHWME M TpaHCaMHHUpoBaHue). KadecTBeHHas peakuuss Ha aMMHOKHUCIOTHL. Peakuuu
AMUHOKHCIIOT, OOYCIJIOBJIEHHbIE JOIOJHUTENbHBIMU (QYHKIHOHAIbHBIMU TIpynnamu. Ilentuanas (amuaHas) cBs3b. OCHOBHbIE aMHHOKHCIIOTBHI,
obpazytromue 6enku. CriocoObl NoMy4eHus: aMUHOKUCIOT. [Ipumenenne amuHokuciaot. Kanpos.
Beaxu. benku xak npupogHsie 6nonoaumeps! (monumentuabl). CTpykTypa 6enkoBol Mosiekyinbl. CBoiicTBa 0enkoB. [moOymsapHble U GuOpHILIsIpHBIE
O6enku. KuciaotHo-ocHOBHBIE cBoiicTBa OenkoB. Jlenatypauus. Penarypaums. I'maponu3 OenkoB. lLlBeTrHble peakuuu OenkoB (OuyperoBas,
KCaHTONpOoTenHOBast, peakuus Poist). buonornueckne Gynkuuu 6enkos. [lpumenenue 6enKoB.
HykJyiemHoBbIe KHMCJIOTBI. Pojib  HYKIEHHOBBIX KHCIOT B JKM3HENESTEIbHOCTH OpraHu3MoB. JlezokcupubonykienHoBas kuciora (JIHK).
PubonyknennoBas kucnora (PHK). JlesokcupuOonykineosunbl. PuGonykineosunbl. Hykimeotwabl. HykIeWMHOBBIE KHUCIOTHI KaK IOJMHYKITHOTHIBL.
HyknenHoBble OCHOBaHMs (TUMMH, ypalui, LIMTO3UH, aJC€HUH, ryaHuH). Tayromepbl, JakTUMHas W JjaktamHass ¢opmbl. DochoauddupHas cBs3b.
IIepsruunas crpykrypa JJHK u PHK. [Ipunnun koMmmieMeHTapHOCTH. [ uaponn3 nonnHyKIeoTHA0B. [IpuMeHeHne HyKIIEMHOBBIX KUCIIOT.
Oprannyeckasi XuMHs — OCHOBA MeIMKO-0HOJIOTHYECKUX HAYK,
Oprannueckast xumus U ¢usznosnorus. 'opmonsl. Dcrpanuoin. TecroctepoH. Opranudeckas xumus u ¢apmaxosorus. Ienummmuasl. Opranudeckast
xumus U Onoxumus. Hukorunamu. HukotunoBast kucinora. HukoTtus.
Hemoncmpayuu. I'uiponn3s Kpaxmaia.
Jlabopamopnuie onvimut. 38. OOpa3oBaHue KalbLIUEBBIX COJENH HACBIIIEHHBIX BBICIIUX KUPHBIX KUCIOT. 39. OOHapyxeHue ABOMHHOM CBS3U B OJIEMHOBOM
kucnore. 40. O6HapyxeHHe TBOMHBIX cBA3el B 1uMoHeHe. 41. OOHapyXeHHe INIUKOJIBHOro (parMeHTa B Itoko3e u ¢pykrose. 42. [Ipoda Tpommepa Ha
MoHocaxapubl. 43. Peaknus CenuBaHoBa Ha ¢pykTo3y. 44. MojenupoBaHue mpolecca OMOJIOTMYeCKOro OKUCIIEHUS TIoKo3bl. 45. OOHapykeHHe
TJIMKOJIBHOTO ()parMeHTa B JIakTo3€ U caxapose. 46. [Ipodba Tpommepa Ha aucaxapunsl. 47. I'naponus caxapo3sl. 48. KauecTBeHHas peakiius Ha Kpaxmal.
49. AmdorepHsie cBoiicTBa o-amMuHOKUCIOT. 50. Kommnekcoobpa3oBanue a-aMuHOKHCIOT. 51. Jle3amuHupoBaHue o-aMuHOKHCHIOT. 52. KauecTBeHHas
peakuus Ha o-aMUHOKUCIOTHL. 53. KcanTonporenHoBas
peakuus. 54. O6HapyxeHue MepKanTo-rpymnn B Oenke. 55. buyperoBas peakuus.
Ilpakmuueckue pabomer. 3. IlpakTrueckas pabora 1Mo Teme «YTieBoab». 4. PemeHune SKCrepUMEHTATBHBIX 3a7ad Mo TeMe «XHMHS MPHPOTHBIX
coeiMHeHUi». 5. Penienne skcriepuMeHTaNbHbIX 3a/1a4.

11 kn
Tema 1. CTpoenue BemecTBa (7 1)
Crpoenne aroma. CoBpeMEHHBIE NPEACTABICHUS O CTpoeHNH aroma. COoCTOsIHUE IIEKTpOHA B aroMe. KopmycKyIsspHO-BOJIHOBOM Jyalli3M 3JIEKTPOHA.
KBanToBbie umciaa. OcHOBHOE U BO30YkAEHHOe cocrosiHue aroma. [IpaBuno Xynma. Ilopsaok 3anonHeHHs NOAYypoBHEH y S-, p-, d- u f-anemeHTOB.



DNeKTpOHHBIE KOH(UTypalu aToMOB. VI3MeHeHHWe aTOMHOrO paguyca B Iepuojax M rpymmax mnepuogmueckor cucremsl [I. M. Menneneesa.
OO6pa3oBaHue HOHOB. DHeprust noHU3auuu. CpoJICTBO K AIEKTPOHY. DJIEKTPOHHOE CTPOCHUE HOHOB.

Xumuueckas cBsi3b. Kpucraniuueckune pemérku. O0mume npeacTaBieHus 0 XUMHUECKON CBSI3U. DJIEKTPOOTPUIATEIBHOCTh. MeTalulbl U HEMETAJUIbI.
XuMudeckas CBsA3b: HOHHAs, METANINYECKasi, KOBaJeHTHAs1. KoBajleHTHas moyisApHas U KOBaJICHTHAs HENOJsIpHas cBs3b. JJunonu. DHeprus cessu. linuHa
CBsI3U. MexaHM3Mbl OOpa3OBaHMs KOBAJEHTHOH CBSI3M — OOMEHHBIA W JOHOPHO- akUenTopHbId. Tumbl rubpuanzanmu. OpueHTanus THOPUIHBIX
opoutaneit. IlpouyHocTs o©-CBsI3u M m-cBs3U. HeBaneHTHblE B3aUMOJCHCTBHA — OPHEHTALMOHHOE W JUClepcHMoHHoe. BonxoponHas cBA3b.
Kpucrannnueckue pem€Tku: MOJIEKYJISIPHbIE, aTOMHBIE, HOHHBIE, METAJIINYECKHUE.

Hemoncmpayuu. Moznen MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX U METAJUIMYECKUX KPUCTAIIIMYECKUX PELIETOK.

Tema 2. OcHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH NpOTeKaHus peakumii (14 4)

DJIEMEHTBI XHMHYeCKOH TepMoAMHAMHMKHM. (CaMOIpOHU3BOJIBHBIE U HECAMOIPOMU3BOJIBHBIE  peakuuu. XHMMHYECKas  TEPMOJAMHAMHUKA.
TepMonrHaMuyeckasi cucTeMa — OTKpBITas M 3aKpbiTas. ODK30TEPMUYECKHME W 3HJIOTEPMHUYECKHE pEakUUU. BHyTpeHHss sHeprus. DHTaIblUsi U
SHTPONHUS.

OKCTEeHCUBHbIE MapameTpbl. VHTeHcuBHBIE napamerpbl. JHeprus ['mO0ca. DHTanbNMUHBIA M 3HTPONUNHBIN (akTopbl. [IpuHIMI 3HEpPreTUYECKOro
conpspkeHus. OOpatumble ¥ HeoOpaTHMble peakluu. XUMHUYeckoe paBHoBecue. KoHcTaHTa XuMudeckoro paBHoBecus. CMelleHHE XMMHYECKOIO
paBHoBecus. [Ipuanun Jle Hlarense. I'omeocTas.

JIeMEHTBhI XHMHYECKOil KHHEeTHKH. MexaHusMm peakuuil. JnemeHTapHblil akT. lapamnensuslie peakuuu. ITocnenosarensuble peakuuu. I'oMoreHHsle
peakuuu. I'ereporennsle peakuuu. CKOpOCTh peakluu, €€ 3aBUCUMOCTh OT pa3iuuHbIX (akTopoB. Kunernueckue ypaBHeHus. KoHcTanta ckopoctu
peakuuu. I[lepuon momynpeBpaiieHusi. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH peakuuu oT Temneparypbl. [IpaBwio Banrt-I'odda. DHeprus axkTupanum peakuuu.
Karanu3. Katanuzaropsl. UTHruOuTOpsl. 'oMOreHHBIN U reTepOreHHbIN KaTalus.

Crexuomerpusi. Crexuomerpusi. MomnsipHas Mmacca. MonspHblii 00béM razoB. KommuectBo BemectBa. Mosb. OTHOCUTENbHAsl MIOTHOCTh Tasza IO
npyromy razy. YpasHeHue MenneneeBa—Knaneiipona. Monspuas macca cMmecu ra3oB. [locrosiunas ABoranpo. COOTHOIIEHUSI MEXIY KOJIHMYECTBAMHU
BELIECTB B XUMUYECKUX YPABHEHHUSX.

PacrBopbl. ['OMOreHHBIE M TreTEpOreHHbIE CUCTEMBI. PacTBopbl. MoUsipHas KOHLEHTpauusi pacTBOPEHHOIO BemiecTBa. MaccoBas KOHIICHTPALMS
pacTBopéHHOrO BemiecTBa. MaccoBas jaond. O0bémHas nons. Kosd¢uiueHT pacTBOPUMOCTH. 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH HEKOTOPBIX COJEH OT
temneparypbl. HacblmeHHbIi 1 HeHachleHHbIH pacTBop. ConbBaTtanus. ConbBaThl. ' napaTel. AKBaKOMIUIEKCHI. PacTBOpUMOCTS.

Jemoncmpayuu. TennoBele 3pPEeKTs NpU PaCTBOPEHUU KOHLEHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KHMCIOTHI M HUTpaTa aMMOHHMSA. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKLUU
OT KOHIICHTPALIMK U TEMIIEpaTyphl. PaziokeHne nepokcuaa Bo10poaa B IPUCYTCTBUM KaTaau3aTopa.

Tema 3. BemrecTBa m 0CHOBHbIE THIIBI HX B3anMojaelcTBus (21 1)

Knaccupukanusi Heoprannuyeckux BemiecTB u peakumid. Oxcunbl.Kucnorel. OcHoBanus. Comn. OKCHIBI KHUCITOTHBIC, OCHOBHBIE, aM(OTEpHEIE,
HecoseoOpa3yrone. Kucnotel kucnopopaconepxkamue U Oeckuciaopoanblie. KHCIOTBI OJHOOCHOBHBIE M MHOTOOCHOBHBIE. OcHoBanus. Ill€moun.
HepactBopumbie ocHoBanus. AMdorepHbsie ocHoBaHusA. Conu CpenHue, KUCble, cMemanHble, ocHOBHbIE. Conn nBoiHbIe. Kiaccudukamms peakiiuii.
Peakiiumn coenHeHNs, pa3IokKeHNs, 3aMELLICHHs, 0OMEHa.

DJIeKTPOJUTHYeCKAas Jucconuanus. Peakuust HelTpaau3amnum.

DNEeKTPOIUTHl M HEIJEKTPOIUTH. Teopusi 3NEeKTPOIUTUYECKON AMccOUMani. MeXaHu3M 3JIeKTPOJUTHYEeCKON aucconuanuu. CunbHble U cialble
3eKTposuThl. CTeneHb HOHU3ANH (Juccoraum). J{uccouanys KUCiIoT, OCHOBaHHM, coel. Peakuust HeMTpamu3ammm.



Peakuum odMena ¢ yyacTueM coseil. BzaumoneicTBue cpeHUX CoJiel ¢ KUCIOTaMH, C OCHOBAaHUSIMU M MEXIy co0oil. Peakiuu ¢ ydactueM KHCIBIX
cosieil. 'maponus coneir. COBMECTHBIN THAPOIHU3.

AMQoTepHbIe OKCUABI U THAPOKCHIbI. AM(poTepHOCTh. Peakimu ampoTepHBIX OKCHIIOB B paciiaBe. Kommiiekcoobpa3zoBanue B pacruiaBax. Peakiun
am(pOTEepHBIX OKCHJIOB M THAPOKCUIIOB B pacTBope. Peakiuu coneil MetamioB, 00pa3yronux aM(poTepHble COeTMHEHUSI.

3HayeHHMe KHCJIOTHO-OCHOBHBIX PeaKIii 1J1sl OPraHnu3Ma 4ejaoBeKa.

Bomoponnsiii mokazarens (pH). Bydepnas cucrema. 3Hauenus pH >kuakocTedl opraHm3Ma dYellioBeka B HopMe. bydepHbie cucTembl opraHuzma
(rugpokapboHaTHas1, reMorIoOnHOBas, (hocdaTHast, OEIKOBast), X B3aUMOCBs3b. bydepHas EémrocTs. Hapyienre KMCIOTHO-OCHOBHOTO COCTOSIHHUS.
OKHUCINTE/IbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakuuu. JJjekTpou3. Crenenb okucieHus. Knaccuduxaius OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKIU.
Bnusinue cpenpl pacTBopa Ha IPOTEKAHNE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuii. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU C YYACTHEM JIBYX
BOCCTAHOBUTEJIEH WIH JIBYX OKHCIUTENEH. DIEKTPOJIN3 PACINIABOB U PACTBOPOB COJIEH.

CTpoeHne KOMILIEKCHBIX cOeAMHEeHUI. J[OHOpHO-aKIIENITOPHBII MEXaHNU3M 00pa30BaHMsI KOMIUIEKCHBIX coelnHeHui. LlenTpanbHblil aToM. BHyTpeHHsIs
KoopauHaluonHast cdepa. Jluranasl: MOHOJEHTaTHBIE, OHWJEHTAaTHBIC, MONHUIAEHTaTHbC. BHemHss koopauHamuonHas cdepa. IlpaBuna HazBaHus
KOoMIUIEKCHOM yacTuubl. HazBanus nmuranaos. IIpaBuia Homenknatypsl. [lonusaepabie KOMILIEKChl. MakpOUUKINYECKUE KOMILIEKCH. KoopAMHaInOHHOE
yrcno. Kondurypanus KoMIIeKCHbIX COeTMHEHUI.

Hemoncmpayuu. Ousnyeckre CBOMCTBA OKCUAOB, KHCIOT, OCHOBaHUM, coieil. M3yueHnue 31eKTponpoBOJHOCTH pacTBOPOB. Peakiusa HeWTpanu3anuu.
Peakuuu kucinpix coneit ¢ Merasuiamu. [lomyueHne KOMIUIEKCHBIX CONEH.

Jlabopamopnwie onvimot. 1. CoBMeCTHBIN ruapons. 2. BnusHue n3MeHeHus TeMrepaTypbl Ha CMEILEHUE paBHOBECHUS THIPOJIM3a.

Ilpakmuueckue padomet. 1. ['unponus conei. 2. 'MAPOKCOKOMILIEKCHI METAJIOB.

Tema 4. Xumus 31eMeHTOB (63 1)

Buorennsie 31ementnl. Kiaccupukanus snemeHnToB. bruorennsie sneMeHTsl. OpraHoreHbl. DJIEMEHTHI AJIEKTPOIUTHOrO (oHa. MHUKPOIIEMEHTHI.
Knaccudukanmst 6noreHHbIX i opranu3Ma uenoBeka. OOmas xapakTepucTuka S- ayeMeHToB. OO01as XxapakTeprucTruKa p-3JIeMeHTOB. MakcuMaibHbIe U
MHUHUMAJbHbIC 3HAYCHHsl CTENCHEH OKHCICHHS P-32JIeMEHTOB 2—4-ro MEepuoJOB ¢ MpHMepaMu OWHAPHBIX coelauHeHuit. OOmias xapaktepuctuka d-
aneMeHTOB. CTENeHN OKUCIICHHS OMOJIOTHYECKH BaXKHBIX (-3JIEMEHTOB B COCTUHEHUSIX.

Bonopon m xmcaopoa. Bogopon. OkucauTeNbHO-BOCCTaHOBUTENbHAS JBOMCTBEHHOCTh Bopopoaa. 'mapuasl MeramnoB. Kucnopon. AnnoTponHsie
Moau(pUKaMK KUciopoaa. XHUMHUYECKHE CBOMCTBa Kkuciopoaa. JlaboparopHble crnocoObl M MPOMBIIUIEHHBIE CHOCOOBI MOJIYUYEHHUS KHCIOpOJa.
Xumuueckue cBoiicTBa o30Ha. KauecTBeHHass peakuus Ha 030H. Bozma m mepokcua Bomopoja. OKHCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTENBHAS JIBOMCTBEHHOCTh
IIEPOKCHUA BOJOPOJIA.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIMY C YYaCTUEM MEPOKCUAA BOJOPO/IA B Pa3HBIX CpEAaX.

I'anorennbl. OOmas xapakTepucTuka M (usnueckue cBoiicTBa. XMMHYECKHE CBOIcTBa rasoreHoB. JlabopaTtopHble crnocoObl MOTYYEHHs TaJloT€HOB.
OxucnuTenpHas ClIoCOOHOCTh rajloTeHOB. J{MCIponopIHMOHUPOBaHUE TanoreHoB. PuU3nveckue 1 XUMHUUECKUE CBOMCTBA rajloreHoBo0poA0B. OcobeHHbIe
cBoiicTBa (pTopoBOLOPOAHON KHCIOTHI. KauecTBeHHbIE peakui Ha MOHBI rajoreHoB. Kucimopoacoaepkaiue coOeAMHEHNsI raJloreHoB. XJIOPHOBAaTHCTAs
KHCII0Ta. XJIOpUCTash KUCJIOTa. XJIOpHOBaTasi KUCJIOTa. XJIopHasa kuciota. ['unoxnopursl. Xnopursl. Xnopartsl. I[lepxnopatsl. [IpumeHeHne ranoreHos u
UX BOKHEHIINX COCTUHEHUN.

Cepa. XapakTepucTuKa 3JIeMEHTa U MpocToro BemiectBa. Haxoxaenue B npupone. dnotanus. AIOTpONIHbIe MOAU(UKALIMU cepbl: poMOMUecKas cepa,
MOHOKJIMHHasl cepa. XMMHUYeCKHe CBOMCTBa cepbl. CepoBomopola. XHMHUYECKHE CBOMCTBA cepoBofopoaa. CepoBoaOpOAHAs KUCIOTAa. XHMHYECKUE
CBOMCTBa CEpOBOJOPOAHON KHCIOTHL. CepoBogopona. ®Pusznueckue CBONCTBA CepoBOAOpPOJa. BoccTaHOBHUTENbHBIE CBONCTBA CEPOBOAOPOJA.



KavectBeHHast peakuusi Ha cepoBonopol U cyinbpuasl. CtpoeHue moiekynsl okcuaa cepbi(IV). dusnyeckre CBOWCTBA, MOTYYEHHE U XHUMUYECKHE
cBoiictBa okcuna cepol(IV). CpoiictBa cynbhuroB. KauecTBeHHas peakius Ha cyinbpuT-uoH. [Ipumenenue okcuma cepwi(IV) u comeit cepHHUCTOM
kucnoTel. CoeIMHEHUs cepbl cO cTeneHbro okucienus +6. Oxcuna cepri( V1), ero cBoiictBa. CepHast kucioTa. OKUCIUTETbHBIE CBOMCTBA Pa30aBICHHON 1
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEpHOM KUCTOTHI. [lomyuenue

cepHOM KHUCIOTHI. OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA cynb(haToB. Pasznokenue cynbdaroB. OCHOBHBIE AHAIUTUYECKHE PEAKUUH, MPUMEHSIOMIUECS s
oOHapyKeHHsI cepocoiepxaiiux aHuoHoB. [Ipumenenue cynbdaros.

A3ot u docdop. O0mmass xapakTeprucTuka NEMEeHTOB V A-rpynmnbel. Ou3nueckue U XUMHYECKHE CBOMCTBA a3ora. llomydeHue W MpUMEHEHHUE a3oTa.
CoennHeHns a30Ta CO CTENEHbIO OKUCICHHS —3. AMMHUaK, ero (u3nuecKue U XMUMHUYECKHe CBOMcTBa W mpumeHeHue. Colld aMMOHHMSI, UX CBOMCTBA.
KauecTBeHHOE ompeneneHre amMmuaka U MoHa aMMoOHMs. CBoiicTBa HUTpUIOB. OKcHIbl a30Ta. A30THUCTas KUCIOTa U HUTPUTHL. A30THas KHUCIOTA.
OkuCIUTENbHBIE CBOMCTBA pa30aBICHHOW M KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOW KHCIOTHI. HuTpaThl, ux cBoiicTBa. PasnoxeHue HutparoB. [IpumeneHue
HUTPATOB.

CTpoenne u cBOCTBAa NMPOCTHIX BelIecTB, 00pa3oBaHHbIX (pochopom. Amnorponus pocdopa. Paznuuus B cBoiicTBax 6emoro u kpacHoro gocdopa.
Coemunenus ocdopa co crenenpro okucienus —3. @ochuapl metamuioB. Dochun, ero croiictBa. CoenuaeHus Gochopa co CTENEHBIO OKUCICHUS +3.
Oxcuna docdopa(lll). ®octhopucras kucnora. Coeaunenust docdopa co creneHpio okucieHus +5. Oxcun docdopa(V). DocdopHas kucioTa, e
(du3nyuecKkne, XUMHUYECKHE CBOWCTBA, TMOJydeHWe, mnpumeHenue. l[lupodocdopras kucnmora. I[lomyderwe ¢docdopa. [amorenuast dochopa(lll).
l"anorenuast hochopa(V).

Yriaepoa m kpeMHHi. XapakTepUCTHKa SIIEMEHTOB. AJUIOTPOIHBIE MOAM(HKAIMK yrieponaa: rpadur, anmas, kapouH, Qymiepensl. CpaBHeHHE
¢dbuznueckux CBOMCTB anma3za u rpadura. XuMHUECKHe CBoOicTBa rpadura, kokca. Peakumm aucnpomopuuoHupoBanusi rpaduta. KapOuasl.
Aunerunenunbl. Oxeup yriepona(ll), ero nonydenue, csoiictsa u npuMenenue. Oxeun yraepoaa(IV), ero anekTpoHHOE CTpoeHUE, MTOIyYE€HHE, CBOMCTBA
U TIpUMEHEHHe. YTOoJbHas KUCIO0Ta U e€ coin — KapOoHaThl, ruipokapOboHaTsl. CBoiicTBa KapOOHATOB M rHapokapOoHaToB. KauecTBeHHas peakuus Ha
kapOoHaT-uoH. Kpucraminueckas pemérka KpeMHHs. AJUIOTponus KpeMHHs. BzaumopelcTBUe KpeMHHUS C MPOCTBIMM U CIOKHBIMHM BEIECTBAMHU.
OxucnuTenbHble M BOCCTaHOBHUTENbHbIE cBOMcTBa. Okcua kpemHusaA(IV): HaxoxaeHwe B Hpupojae, XUMHUYecKHe cBoWcTBa. KpemMHMEBbIE KHCIOTHI.
Cunukatel. Cunukarens. ['naponu3 pacTBOPUMBIX CUIIMKATOB.

Mertaasl IA- n ITA-rpynn. Hlenounsie metamibl. Kongurypamus aromoB metaiioB [A- u IIA-rpynmn. M3MeHeHne MeTaluIMyecKuX CBOMCTB MO TpyIiie
u nepuony. Ilpuponusie coenunenus metauioB [A- u I[IA-rpynn. ®dusmdeckue cpoiicTBa. XUMHUECKHE CBOWCTBA: B3aUMOJEHMCTBHE C BOJOH, C
KHCIIOPOJIOM U JpYT'MMH 1pocThiMU BeniectBamu. [ll€nouynozemenpHple Meramibl. [uapuael meramuioB. Amuabl. OKCHIBl ILEJIOYHBIX U
IEMTOYHO3EMENbHBIX METAJIJIOB, UX CBOMCTBA. ['MAPOKCHABI IIENOYHBIX U LIEIOYHO3EMETbHBIX METAIIOB, UX CBOMCTBA. Ilepokcuabl U HaANEPOKCHIbI
LIEJIOYHBIX M IEIOYHO3EMENbHBIX METAUIOB, UX CBOMCTBA M npuMeHeHue. JKéctkocTs BoApl. OKpallMBaHUE IUIAaMEHU MOHamMu MeTaiwioB [A- u IIA-
rpynmn. buonorndeckoe 3HaueHne HaTPHsl, KAJIUsA U MarHus.

Amomunnii. Haxoxnenue B mpupone. DIeKTpoHHas KoHpuryparus aroma. dusznyeckue CBONCTBA. XHMMHUYECKHE CBONCTBA: B3aMMOJIECHCTBHE C
KHCIIOPOJIOM M JPYTMMH TpPOCTBIMU BEIIECTBAMM, BOJOH, pacTBOpaMH COJIEH, paclulaBaMHM M pacTBOpaMH IIEJNOYel, IacCUBHUpPOBAaHUE
KOHILIEHTPUPOBAHHBIMU CEpPHOM M a30THOM Kuciotamu. Okcuj amtoMuHUsA. AJIOMHMHATHL. TeTparuapokcoaatoMuHaThl. B3aumonelicTBue okxcuia
ATIOMHUHHUS C OKCUIAMHU, THAPOKCHAaMHU U KapOoHatamu MeTaiioB [A- u IIA-rpymnmn. I'mapokeu antoMuHMS, €ro NoJdy4YeHne, CBONCTBA U

IIPUMEHEHHUE.



Xpom. Xpom, HaxOXACHHWE B TMPHPOJE, CTPOCHHUE aToMa, CTENEHH OKHUCICHHUs, (usnyeckue ©u XUMHUYecKue cBoiicTBa. IlaccuBupoBanue
KOHIICHTPUPOBAaHHBIMH CEPHOW M a30THOM KHUCJIOTaMH, «Iapckoil Boakouy». Ilpummenenue. Oxcuabl xpoma. Comm xpoma(lll). Xpomoas kwucioTa.
JuxpomoBas kucinota. Xpomatsl. Juxpomarer. Comu xpoma( V). Menuko-0noaornueckoe 3Ha4eHUE COSTMHEHUI XpoMa.

Coennnenusi mapranua. Crernenn okucienuss mapranna. Oxcua u ruapokcun Mapranmna(ll). Oxcun mapranma(IV). Manranatel. [lepMaHraHatsl.
buonoruueckoe 3HaueHre Maprasua.

Kenezo. Haxoxnenne B mnpupoge. ONeKTpoHHas KoHpurypamus xene3a. @usmyeckue U XuUMUYeckue cBoiictBa. [laccuBupoBaHue
KOHLIEHTPUPOBAHHBIMU CEPHOM M a30THOU kucioTamu. Okcuapl xkenesza. ['uapokcuasl kenesa, ux cBoiictBa u nonydenue. Coenunenus sxenesa(ll) u
xene3a(lll). KauecTBeHHbIe peakiiuu Ha HOHBI Fe** u Fe**. Homennsie nporeccol. Deppatel. XKene3o — OHOreHHBIN 3JeMeHT. MearK0-O10I0THYecKoe
3HAUEHUE JKEeNe3a.

Meab. Menp, HaxoXJ€HUE B MPUPOJE, CTPOCHHUE aTOMa, CTEIEHU OKHUCIIEHUs, (u3nueckue u xumudeckue cpoictBa. [Ipumenenue. Oxcun menu(l).
Cpennue comu Meau(l). Peakunn xommiekcooOpasoanust Meau(l). Oxeun menu(1l). I'mapokeun menu(ll). KauectBeHHas peakiusi Ha MOHbI Cu?*. Mexs
— OUOreHHbIH 2NeMeHT. MeanKo-01oI0rnueckoe 3HaYeHIEe METH.

Cepeodpo. Cepebpo, pusnueckue u xumuueckue cpoiictBa. Okeun cepedpa(l). Peakum kommuiekcoodpaszoBanus cepedpa(l). Hurpar cepebpa — peaktun
Ha nonsl Cl', Br, I'. [Ipumenenue cepedpa u €ro COeTMHECHUM.

Huuk. Haxoxaenue B mpupoe, CTPOSHHE aToMa, CTETIeHN OKHCIICHHUs, (PU3NUECKUe U XUMUYecKre cBorcTBa. [Ipumenenne. AMQpOTEpHOCTh OKCHIA U
TUIPOKCHIA IUHKA. Peakiinu komruiekcoobpazoBanus MHKA. [IUHK — MHKpossieMeHT. Menuko-01onornueckoe 3HaueHre IUHKa.

Hemoncmpayuu. Paznoxenue nutparoB. OOpasibl rasioreHoB. [logyyeHnue raioreHos.

Jlabopamopuvie onvimoi. 3. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS JBOMCTBEHHOCTh NEPOKCHAA Bojopoxda. 4. PazioxeHue mnepokcuaa BOAOPOAA IOL
neicTBueM Katanasel. 5. Okucienue OpoMui- ¥ HOIUI-UOHOB. 6. PacTBopuMocTh noaa. 7. JlucnponopuronupoBanue noaa. 8. JucrnponopuruoHupoBaHUE
cepbl. 9. Ilonyyenue cepructoil kucnothl. 10. KucaoTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBAa CEpHUCTON KHUCIOTHI M €€ coneil. 11. BoccraHoBUTENbHBIE CBOWCTBA
cepHuctoil kucinoTsl. 12. Ilomyuenue cynbgpurta Oapus (kauecTBeHHas peakuus Ha cyiabGuT-uoH). 13. KauecTBeHHas peakuus Ha cyibpaT-vuoH. 14.
[lonyuyenue xnopuaa ammonus. 15. CpoiictBa xyopuaa aMMmoHus. 16. OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBHUTENbHAS JBOWCTBEHHOCTh HUTPUT-HOHA. 17.
OxucnuTenbHas CHOCOOHOCTh HUTPAT-MOHA B IEIOYHOM pacTtBope. 18. M3yuenue ycnoBuil oOpasoBanust ¢ocdaroB kampuus. 19. Ilomyuenue
yriekucioro rasa. 20. KuciotHo-ocHOBHbIE CBOMCTBA YyroibHOM KUCIOTHI U €€ coneil. 21. BzaumopelicTBue yroyibHOM KUCIOTHI C KapOOHATOM

Kanblus. 22. Pa3pyienue ruipOKCOKOMITIIEKCOB METAJUIOB MO IEUCTBHEM yriieKuciaoro raza. 23. COBMECTHBIN THAPOJIU3 HOHOB aMMOHUS U CHJIMKAT-
HMOHOB. 24. B3aumoeicTBUE YroIbHOM KUCIOTHI ¢ cUiIuMKaToM Hatpus. 25. KauecTBeHHas peakuusi Ha MOH marHus. 26. KauecTBeHHast peakuus Ha MOH
kanpuus. 27. KauecTBeHHas peakuust Ha uWOH Oapusa. 28. PacTBopeHue anmOMHMHHS B KHCIOTax M menodax. 29. BsaumoneiicTBue
TETParuApOKCOATIOMUHAT-HOHA ¢ noHamu amomuHus. 30. B3aumoneiictBue coneit xpoma(lll) ¢ ammmuakom u ménousto. 31. OxucieHne coeaMHEHUN
xpoma(Ill) B menounoit cpene. 32. M3yuenue paBHOBecHs JUXpoMaT—xXpoMmaT B BoAHOM cpene. 33. Boccranosnenue coenunenuit xpoma(VI) B kucnoit
cpene. 34. Ilonyuenne ruapokcuna mapranna(ll) u ero oxucnenue. 35. OxucnautenbHbie cBoMcTBa okcuaa mapranua(lV). 36. Ilonydyenue ruipokcuoB
xenesa. 37. KauecTBeHHas peakiysi Ha HOH KeJe3a Fe?". 38. KauecTBeHHbIE peaKkurH Ha MOH Kelie3a Fe®". 39. Ornomenue MeIU K TeUCTBUIO KUCIIOT. 40.
[Tonyyenue ruapokcuaa u ammuHokomruiekca menu(Il). 41. Paspymenne ammunokommiekca meau(Il). 42. OxucnurenbHble CIOCOOHOCTH COEIMHEHHH
meau(Il). 43. Tlonyyenne ammuHokoMIUIeKca Meau(l) u ero okucnenne. 44. PacTBopeHHe IMHKA B KUCIIOTaxX W menodax. 45. O0pa3zoBaHue THIPOKCO- U
aMMHUHOKOMILJIEKCA [IMHKA.

Ilpakmuueckue padomot. 3. [lonydeHne Bogopoa u kuciiopoaa. 4. Croiictsa rajoreHua-noHoB. CBoiicTBa noja. S. CBOWCTBA Cephl U €€ COeTUHEHMH. 6.
[Tony4yenue azora u ammuaka. CBoiCTBa coequHeHUH a3oTta u pocdopa.
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a3

Cpoku

MnaH

®dakr

Tema 1 .OcHOBHbIe TeopeTnyeCKkue nonoxKeHuma Opl'aHM‘-IECKOﬁ Xmmuun

1 lNoBTOpeHMe Kypca XMmnu 3a 9 Knacc Cpenatb KapTOUYKM NO B3aUMOLENCTBUAM
HeopraHMYecKnx BeLLecTs,
BbINONHUTL LLENOYKY NpeBpaLLEHNI:
BaHPO,—->H3P0O,—->NH4H,PO4,—~>NasPO,—~>Na,S0,
2 MpepmeT opraHnyeckon xummm. OpraHmyeckune seLLecTsa. YrnepoaHbii MoAroToBUTb COOBLLEHNE O [OCTUHKEHUAX
CKeneT MOJIeKyN opraHnyeckmx selects. PyHKUMOHaNbHbIE FPYNbI. COBETCKMX y4eHblx B 061aCTU opraHn4ecKkom
XUMUMN.
Crp.11, 3agaum 1-3
3 Teopwua cTpoeHMA opraHmMyeckmnx coegmHernin A.M.bytneposa. Pewenune | Crp. 11, 3agaHus 1-3 Ha 3aNUCb CTPYKTYPHbIX
33434 1 ynpaxKHeHuM no Teme «Teopua CTPOEHUA OPraHUYeCcKmX dbopmyn
coeanHeHnn A.M.bytnepoBa».
4 CssA3un, obpasyemble aTomamm yriaepoaa u sogopoaa. Ceasu, Ctp.24, 3agaumn 1-2, Tect
obpasyembie aToMOM Kucnopoaa. Cesasum, obpasyemble aTOMOM a3oTa.
CBsa3u, o6pasyemble aTomamm ranoreHos. O6wmii 0630p XMMUYECKNX
CBsi3el B MOJIEKY/1aX OPraHUYECKMX COeANHEHWNA.
5 MoHATNE O MexaHM3Me peakUnn. FTOMOIUTUYECKUI U reTEPOIUTUYECKNIA Ctp. 32, 3apaun 1-4

cnocobbl pa3pbiBa cBs3n. Hykneodpunbl n aneTpodubl.
DNEeKTPOHOA0HOPbI. DNEKTPOHOAKLENTOPbI. INEKTPOHHbIE 3DPEKTDI.




6 Knaccnomkaymim peakumin B OpraHMYeckom XMmMmum. Ctp. 33, Tect
7 BbinonHeHune ynpaxHeHnn «KnaccudumKkaumm peakumm B opraHMYECKOn Kakune peakLmn XxapaKTepHbl: a) ANA a/KaHOB,
XUMUN Y, 6) ANA anKeHOoB, NpuBeaUTE NPUMEpPDI
peakumun.
Tema 2. YrneBogopopgpbi ( 42 u)
8 CTpoeHune anKaHoB. Crtp. 45, 3apava 2-4
9 Fomonornyecknit pag ankaHos. HazBaHne opraHMYECKMX COeANHEHNI Bbly4nTb romonornyeckuii pag ankaHoB U
Ha3BaHMA QYHKLMOHANbHbIX FPynm.
10 | ®usmyeckme CBOICTBA a/IKAHOB. Crp.45,ynp. 1,6
11 | XumMyecKkme CBOICTBA a/IKaHOB Ctp. 45, ynp. 2-5
12 | Xummnyeckme CBOICTBA a/IKAHOB Bbly4nTb XMMMYECKME CBOCTBA a/IKAHOB
13 MHAMBMAyaﬂ bHble CBOV‘CTBa MeTaHa. OCyLI.I,eCTBMTb Luenoyky npeBpau.l,emAﬁ: ANMETUNITUNIMETAH —>
yrneKucnblii ras — yrapHbili ra3 — A — xnopataH — 6ytaH — b
—  2-meTunbyTaH
14 | Nony4yeHune anKaHoB. [[pumeHeHMe aKaHOB. Ctp. 45, 3apava 1
15 PelweHne 3aaa4 no Teme «AsIKaHbI». Ctp. 46, Tect
16 | PeweHune 3apay no teme «ANKaHbI». Crtp. 45, 3apava 2-4
17 | CtpoeHue ankeHoB. N3omepua n HOMeHKIaTypa ankeHoB. Pusmyeckue Crtp. 61, 3apava 1-2
CBOWCTBA a/IKEHOB
18 | Xummnuyeckune cBOMCTBA a/IKEHOB. Ctp. 61, pabora 1-2
19 Peakunu noammepusaumn. Peakunm okncneHuA. Ctp. 61, Tect




20

I'Ionyqume d/IKEHOB. I'IpmmeHeHme d/IKEHOB.

Ctp. 61, ynpa>kHeHuna 1-3

21

PelweHne ynparKHeHUM N0 Teme «ANKaHbl. ANKEHbI».

Hanuwwute ypaBHeHWe peaKuum BarHepa
ana  2,3-gpyumeTtunneHTteHa-1.

22

PeweHue 3aga4 no Teme «AnKaHbl. ANKEHbI»

PaccumTanTe maccy TeTpaxsiopmeTaHa,
KOTOPbIN MOXHO NOAYYNTb MPU XTIOPUPOBAHUM
MeTaHa 06vemom 11,2 1 MONEeKYNAAPHBIM
XN0pom, 06bem KOTOPOro cocTasnAeT 56 n
(H.y.). MaccoBas fonA BbixoAa NPoAyKTa
coctasnsaet 80% oT TeopeTUYECKH
BO3MOXHOrO.

23

BbiBOZ GOpPMYNbI OPraHNYECKOro BeLLecTBa No NPOAYKTaM CropaHus

Mpwn cropaHuUM OpraHNYeCcKoro BeLLecTsa
Mmaccoi 2,3 r nonyyeH yrnekucsablid ras
maccon 4,4t v 2,7 r Bogbl. NNnoTHOCTL

napoB HEM3BECTHOro BewecTBa MO BO3AYXY
pasHa 1,59. BbiBegute MOAEKYNAPHYIO
dopmyny BelLecTBa.

24

BbiBOZ GOpMYNbl OPraHUYECKOro BeLLecTBa No NPOAYKTaM CropaHus

Mocne cxKuranma 2,4 r opraHMYecKkoro
BeLlectBa obpasoBanock 5,28 r yrnekmcnoro
rasa un 2,88 r sogbl. Onpegenute popmyny
BelLLeCcTBa, eC/IN ero OTHOCUTeNbHAA NIOTHOCTb
no sogopoay pasHa 30.

25

MpakTnyecKan pabota 1 «lonyyeHune sTuneHa»

He 3agaHo

26

CtpoeHue n pusmyeckme CBOICTBA alkagMeHoB. XMMUYECKME CBOMCTBA

aNkagmMeHoB

Crtp. 70, ynpaxHeHua 1-3




27

MonyyeHne n NpUMeHeHMe anKkagueHos. HaTypanbHbIi U
CUHTETUYECKUIA KaydyKM.

Ctp. 70, 3agaum 1-2

28 | PeweHune 3aga4 «AnKagueHbI» Ctp. 70, pabota 1-2, Tect

29 | CtpoeHue anknHos. Pr3myeckne CBOMCTBA aIKUHOB. Ctp. 77, ynparkHeHua 1-3

30 | XMmMn4yecKkue CBOMCTBA a/IKMHOB. Peakunm OKUCNEHNA aNKMHOB. Ctp. 77, ynpaxHeHua 4-5

31 | MNonyyeHne n NpUMEHEHME aNKUHOB. Ctp. 77, 3apaun 1-3

32 | PeweHue 3a4a4 1 ynpaxkHEHN No Teme «Yrnesogopoabi». Ctp. 78, pabota 1-3

33 | PeweHue 3a4a4 1 ynpaxKHEHN No Teme «Yrnesogopoabi». Ctp. 78, Tect

34 | CTpoeHue UMKN0aNnKaHoB. Pr3nyeckne n xmummyeckne CBOMCTBa Ctp. 83, ynpaxkHeHuna 1-3
UMKI0A/IKAHOB

35 | MonyyeHne n meamKko-6MoIorMyeckoe 3HaYeHMe LMKI0aIKaHOoB. Crtp. 83, 3apaun 1-2

36 | PeweHue 3a4a4 v ynpaxkHeHnn no teme «LlMknoankaHbi» Ctp. 83, paborta 1, Tect

37 | CtpoeHue H6eH30na 1 ero romonoros. Pusnyeckme ceorictea 6eH3ona Ctp. 97, ynpaxkHeHua 1-2

38 | Xumunueckme caorictea 6eH3ona. Ctp. 97, ynpaxkHeHua 3

39 | Xmmunueckme ceolictBa romonoros 6eH3ona Crtp. 97, 3agaum 1-3

40 | Apyrne apomaTuyeckme coegnHeHUA. Ctp. 97, pabota 1

41 | NonyvyeHne n npMMeHeHue apeHoBs. Crtp. 97, Tect

42 PelweHune 3apa4 no Teme «ApomaTrUyecKue yrnesoaopoabi» 1. OcyuwecTBuTe LENOYKY NPEBPALLEHMNIA:




Co,
™

C;H, = CeHg = CeHs-NO,
N2

CeHs-C,Hs > CgHs-COOH

43

PeweHue 3aga4 no Teme «Apo:v\aTw-lecme yrnesoaopoagbi»

Nerkokunawan 6ecuBeTHan XNAKOCTb A CO
cBoeobpa3HbIM 3aNaxom, HepacTBoOpUMas B
BOAe, cCnocobHa pearnpoBaTb C XJIOPOM C
obpasoBaHMeM pa3HbIX COeaUHEHUN B
3aBMCMMOCTHM OT ycnosui. Mpu ocseleHnmn
06pa3yeTca TONbKO coeguHEHNU B, B
NPUCYTCTBMW KaTanmM3aTopa — 2 BeLLecTsa —
xuakoctb C 1 ras, obpasyrowmii npu
NPONyCKaHWM Yepes BOAHbIM PacTBOP HUTPaTa
cepebpa 6enblit ocagok. NMpuseagnte bopmynbl
BewecTs A, B, C. Hannwwute ypasHeHuUA
peakumun.

44

MpupoAaHbIi ra3 n gpyrue roptoymne rasbl. Hedptb. Cnocobbl nepepaboTku
HedTU. TBEPAOE TONANBO

MpouunTatb Nnaparpad 10, BbINOAHUTbL TECT CTP.
108

45

FanoreH3ameLEHHble Yr1eBoA0poabl CTpoeHue U GprU3nyeckmne cBONCTBa

Ctp. 115, 3agaum 1-2

46

XMMUYeckme cBOMCTBA ranoreHankaHoB. [lpumeHeHmne
rafioreH3ameLéHHbIX Yr1eBo40poa08

Crtp. 115, ynpa*kHeHuAa 1-2




47 | PeweHune 334a4 no Teme «Yrnesogopospi» Ctp. 115-116, paboTta 1-2, Tect
48 | FeHeTUYecKana CBA3b MeXay yrnesogopogamu. Ob6obuwatowmii ypoK no OpraHunyeckoe BeLecTso umeeT
Teme «Yrneso4opoabi» OTHOCUTENbHYIO NAIOTHOCTb MApPOB NO
Bogopoay 46. Obpasel, 3TOro BelLecTsa
maccoi 13,8 r coxrin, nosy4yms oKcug,
yrnepoaa(lV) obvemom 23,52 n (H.y.) nBoay
maccon 10,8 r. Onpegenute dopmyny
OpraHW4YecKoro BeLecTBa, y4MTbiBas, YTO OHO
ABNAETCA apOMATUYECKUM.
49 | KoHTponbHasa paboTa 1 no teme «Yrnesoaopoapl» He 3agaHo
Tema 3. Kucnopopgocopeprawme opraHmyeckme coeguHeHusa (27u)

50 | Obuwan xapaKkTepucTuKa cnnptoB. Pnsnyeckme cBOMCTBA CNUPTOB Ctp. 128, ynpa*kHeHuA 1-3

51 | XMmun4yeckune cBOMCTBA CNMPTOB Ctp. 128, 3agaumn 1-3

52 | OKMcAnTeNbHbIE CBOMCTBA NEPBUYHBIX M BTOPUYHBIX CMUPTOB Ctp. 129, pabota 1-2

53 | NonyyeHune cnuptos. NpumeHeHne CANPTOB Ctp. 129, 3apava 4

54 | MHoroatomHble cnupTbl. PeweHne 3aga4 no Teme «CAupTtbi» Ctp. 129, Tect

55 | Obwan xapakTepuctnka peHonos. Pusmyeckme cBoiictea ¢peHo10B Ctp. 136, ynparkHeHuAa 1-3

56 | Xumunuyeckune csomncrea peHonos Ctp. 136, ynparkHeHUA 4-6

57 | NonyyeHune n npumeHeHne GpeHonos Ctp. 137, 3agaumn 1-2

58 | PeweHune 3aaa4 no teme «PeHonbI» Ctp. 137, 3apgaun 2-4, Tect




59 | Obwan xapakTepucTnKa u GuU3nYecKkme CBOMCTBA anberMaos U KETOHOB Ctp. 149, ynpaxkHeHua 1

60 | XMmMn4yecKkne CBOMCTBA aNbaernaos Ctp. 149, ynpaxHeHua 2-3

61 | XMMHU4YecKne CBOMCTBA KETOHOB Ctp. 149, 3apaum 1-2

62 | MNonyvyeHne M NpMMeHeHMe anbaerngoB U KETOHOB Ctp. 149, pabota 1

63 | PeweHne 3aga4 no teme «Anbaermabl M KETOHbI» Ctp. 149, Tect

64 | MpakTnyeckana pa6ora 2 «CnupTbl. PeHonbl. Anbaernabl. KeToHbI» He 3agaHo

65 | Obuwan xapakTepmucTnKa KapboHoBbIX KNCNOT. PasHoobpasune n BblyunTb TPUBUANbHbIE HA3BAHMA KUC/IOT U
¢dun3myeckmne ceoicTBa KapboHOBbIX KMCNOT KUCNOTHbIX OCTaTKOB

66 | XMmun4yeckne cBOMCTBA Npeae/ibHbIX O4HOOCHOBHbIX KapHOOHOBbLIX KUCNOT Crtp. 163, ynpa*kHeHuA 1-3

67 | Cneundunyeckne cBoiCcTBa MypPaBbUHOM KUCNOTbI Ctp. 163, ynparkHeHuna 4

68 | OCOBEHHOCTM XMMUYECKUX CBOMCTB NPeae/ibHbIX ABYXOCHOBHbIX Ctp. 164, 3agaumn 1-2
KapbOHOBbIX KUCNOT

69 | OCOBEHHOCTM XMMUYECKMX CBOMCTB HEMPEAENbHbIX O4HOOCHOBHbIX Ctp. 164, pabota 1,2
KapbOHOBbIX KUCNOT

70 | Ocob6eHHOCTN XMMUYECKMX CBOMCTB apOMaTUYECKNX KapOOHOBbIX Ctp. 164, Tect
KMCNOT.

71 | NMony4yeHune KapbOHOBLIX KNCNOT. MeanKo-6Monornyeckoe 3HaYeHne U Crtp. 175, ynpa*kHeHuAa 1-3
npumeHeHne KapboHOBbLIX KUCAOT.

72 | PeweHue 3aaa4 no teme «KapboHoBble KUC/OTbI» PYHKUMOHANbHbIE Crtp. 175, ynpa*kKHeHua 2-5

nponssoHble Kap6OHOBbIX KNCANOT.




73 | OCO6eHHOCTU XMMUYECKMUX CBOMCTB HenpeaenbHbIX 04HOOCHOBHbIX Ctp. 175, 3agaum 1-3
KapboHOBbIX KNCNOT . Meanko-bnonornyeckoe 3HayeHne Npons3BoaHbIX
KapbOHOBbIX KUCNOT.
74 | CnoxkHble adpupbl . Ctp. 176, paboTta 1
75 | PeweHne 3aga4 no teme «Kncnopogocoaeprkaline opraHmyeckme Ctp. 176, Tect
coeguHeHna»
76 | KoHTpoabHaa pabota 2 no teme «Kncnopoaocoaepkaume He 3agaHo
OpraHuyeckue coegmuHeHua»
Tema 4 . A3oTocoaeprKalme opraHndyeckue coeguHeHun NerepodyHKLUMOHaNbHbIE coeguHeHua (144)
77 | AMuHbI anndaTnyeckne n apomaTtuyeckue. Prusnyeckne n xummyeckume Crtp. 187, ynpa*kHeHuAa 1-3
CBOWMCTBA aMMHOB
78 | XMmnyeckme cBOMCTBA aMUHOB Ctp. 187, ynpaxHeHua 2-5
79 | NMonyyeHne amuHOB. [pUMeHeHne U MeanKo-bMoNornyeckoe 3HayeHue Crp. 187, 3agaumn 1-3
80 | PeweHue 3aaa4 no Teme «AMUHbI» Ctp. 187, paborta 1, Tect
81 | FeTepoumknmueckme coegnHeHuns. CtpoeHune, pusmyeckme m Ctp. 194, ynpaxHeHua 1-2
XMMUYECKUE CBONCTBA NUPUAMHA U NMPPONa
82 | FeTepoUMKINYECKNE COEAVMHEHNSA C ABYMA N Bonee reTtepoaTtomamm. Ctp. 194, ynpakHeHua 3-4
MpUHUMNbI HOMEHKNATYPbI reTepodyYHKUNOHA/bHbIX COeAMHEHWNI
83 | PeweHune 3aga4 no teme «leTepouUnKANYCEKNE COEANHEHNAN Ctp. 194, 3agaun 1-3, Tect
84 | AMMHOCNMPTLI. [TNAPOKCUKETOHbI U TMAPOKCMANbAErUabl Crtp. 207, ynpa*kKHeHuA 1-2




85

AMMHOKMCNOTbI

Ctp. 207, ynpaxHeHua 3-4

86 | PeHONKUCNOTbI TMAPOKCUKUCAOTBLI M OKCOKMCAOTLI PeweHune 3a4a4 no Ctp. 207, 3apaum 1-2
Teme «leTepodyHKUMOHANbHbIE COEAUHEHUAN
87 | Uukn Kpebca. OnTnyeckan nsomepms Ctp. 207, pabota 1-2
88 | MpumeHeHne reTepodyHKUNOHANbHbIX COegMHEHM PelweHme 3aga4 no Crp. 207, Tect
Teme «A30TOoCOoAepKaLLMe OpraHMYeckue coeguHeHus.
leTepodyHKUMOHANbHbIE COEANHEHUAN
89 | KoHTponbHasa paboTa 3 no Teme «A30TocoAeprKalluye opraHMyeckme He 3agaHo
coeguHeHus. NeTepodyHKUMOHANbHbIE COEANHEHUAN
90 | PeweHue 33434 M yNpaxKHEHUI No Teme «A3oTocogeprKalime BbiBeguTe MONIERYNAPHYIO dopmyny
opraHu4yeckne coeauHeHusa. FreTepodyHKUNOHANbHbIE COEANHEHNAN BELL,eCTBa, COCTOALWEro U3 yrnepoaa,
BOZOPOAA U KNCNOPOAA, MAacCOBbIE 40U,
KOTOpbIX paBHbl 70%, 11,6 % n 18,4 %
COOTBETCTBEHHO. [1NOTHOCTL MapoB
BeliecTBa no asoTy cocTtasnsert 3,07.
Tema 5. Xumua npupoaHbIX coeguHeHuit (154)
91 | O6wan xapaKTePUCTMKA KNPOB. PU3NYECKME N XMMUYECKMEe CBOMCTBA Ctp. 226, ynpaxHeHua 1
XKMPOB
92 MpumeHeHUe }KupoB.. PelwieHmne 3aga4 no teme «Knpbi» Ctp. 226, 3agaumn 1-2
93 | dochonmnuabl KNETOUYHbIX MembpaH. MoBEPXHOCTHAA aKTUBHOCTb. Ctp. 226, Tect
CTpoeHune KnetTo4yHon membpaHsl
94 | Obulas xapakTepucTnKa yrnesoaos. CTepensomepua MOHOCaXapwuaos. Ctp. 240, ynpa*kHeHuAa 1-3




O6paszoBaHMe UNKANYECcKMX GOpM MOHOCaXapuaoB

95 | XuMunyeckume cBOMCTBA MOHOCaxapmnaos. OKMCAeHNe MOHOCAXapUa0B. Ctp. 240, 33ga4a 1
MpeBpalLeHue rIKo3bl B opraHnsme. NMpumeHeHue riKo3bl.
96 | Obuwan xapakTepucTMKa gucaxapmnaos. O6LLaa xapakTepmcTuKa Ctp. 248, ynpaxHeHua 1-3
nonncaxapuaos. Kpaxman. Uennonosa
97 | NpaKTuueckas pabora 3 «Yrnesoapl» He 3apaHo
98 O6uan xapaKTepucTMKa aMMHOKMUCIOT. XMMUYECKMe CBOMCTBA Crtp. 259, ynpa*kHeHuAa 1-5
aMMHOKMCNOT O6LaA XapaKTepMCTUKa aMUHOKUCNOT. AMdOTepPHble
CBOWMCTBA aMMHOKMCANOT. [lony4yeHne n npumeHeHMe aMmmMHOKUCNOT
99 | CTpykTypa 6enkoB. PU3nMyecKkmMe U XMMUYEeCKne CBOMCTBa BeKoB. Ctp. 270, 3agaum 1-2
O6uan xapaKTepuCTMKa 1 NnpumeHeHne 6enkos
100 | NpaKTuueckas pabora 4 KAMUHOKUCNOTbI N Benkn» He 3apaHo
101 | O6uana xapaKTepmCcTMKa HYKNeMHOBbIX KNCcNoT. CTpyKTypa 6enkos. Crtp. 280, ynparkHeHune 1
®usmyeckune n xummyeckune csorctea benkos. Ob6LLAA XapaKTEPUCTUKA
n NnpumeHeHne 6enKos
102 | O6wana xapaKTepMCTUKA HYKNENHOBBIX KNCNOT CTpOEHNE HYKNEeo3nAaos, Ctp. 280, 3agaumn 1-2
HYKN1eoTUA0B U NONUHYKAeoTUA0B. [IpumeHeHne HyKIenHOBbIX KUCNOT
103 | NpaKtuueckasa pabota 5 «PelieHne sKCnepMMeHTabHbIX 3a4a4. XMMUA He 3agaHo
NPUPOAHbIX COEAUHEHNNY
104 | UtoroBas KOHTponbHan paboTa He 3apaHo
105 | AHanM3 KOHTPO/IbHOM PaboTbl. UTOroBbIN ypoK Mpouuntatb Nnaparpad 27




Y4eOHo-TeMaTHYeCKOE IVIAHMPOBaHUe Mo xumuu 11 kiaace

Kon-Bo
Ha3Banue pa3nenos 4acoB

B paboueit

nporpamMme
Tema 1. Ctpoenue BemecTa 7
Tema 2. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUs peakuit 14
Tema 3. BeriecTtBa 1 OCHOBHBIE THUIIBI UX B3aUMOIEHCTBHS 21
Tema 4. Xumusi 2IeMEHTOB 63
PesepBHOE Bpems 0

Hroro

105




IIpakTnyeckas yacTb padoyeii NporpaMmsbl

KonTpoJsbHbie padoThl

SN

IIpakTnyeckue padborTnl

Kanenpapuo-remarudeckoe mianuposanue 11 kiace

Ne Tema ypoka CpoKkun JomalwHee 3apaHue
ypoOKa MNnaH dakr
Tema 1. CtpoeHue BelwecTsa

1 XapaKTepuCcTUKa XMmunyeckoro sanemeHTa. CtpoeHune atoma. Ctp. 17, ynpaxHeHua 1-3
O6uwume npeacraBaeHUs.

2 CocToAHME 3/1eKTPOHa B aTOME. DNEKTPOHHbIE KOHbUTypaumm Ctp. 18, paboTta 1l
aToma. KBaHTOBbIe AYENKU

3 MN3meHeHne aTOMHOro paguyca n obpasoBaHUe MOHOB Ctp. 18, Tect

4 PeweHune 3aga4 no teme «CTpoeHne aToma»

1. 3neKktpoHHas dopmyna — 1522522p63523p5 npuHadnexcum
2. KoHourypauma BaieHTHbIX 3/1IEKTPOHOB 4sz4p2 cooTBeTCTBYeT
3. DneKTpoHHaA dpopmyna — 1522522p63’513’p33’d2




NPUHAANEXKUT

5 Xumunyeckas cBA3b. DNeKTpooTpmuaTenbHOCTb. MOHHaA cBA3b. Ctp. 34, ynpa)kHeHuAa 1-2
KoBaneHTHas cBA3b. HeBaneHTHble B3aMmoaencTema

6 Kpuctannnyeckue peweTkm CTp. 34, pabota 1

7 PeweHue 3aga4 no Teme «XMMnUYecKue cBA3n» Ctp. 34, Tect

Tema 2. OCHOBHble 3aKOHOMEPHOCTU NPOTEKaHUA peaKLu Ui

8 dNeMeHTbl XMMUYECKO TePMOANHAMUNKN. Peakuunm Ctp. 46, 3agaun 1-3
CaMONpPOU3BOJIbHbIE U HECAMOMNPOU3BOJIbHbIE.
TepmoguHammnyeckune cuctembl U NpoL,eccsbl

9 SHTaNbNKUA M IHTpPonMA. dHeprusa MMb6ca. IHTAaNbNUAHBIN U Ctp. 46, pabota 1-3
SHTPONUIHBIN GaKTOPbI

10 | MpuHUMN 3HEpPreTUYeCcKOro ConparKeHua Ctp. 46, Tect

11 | Xumunyeckoe paBHoBecue. KOHCTaHTa XMMMYECKOro pasHoBecuA Ctp. 47, npoekTbl 1-3 nogrotoBuTb coobLieHmne Ha BbIGOp

12 | CmelweHne xmuMmmnyecKoro pasHosecua. PelleHune 3agad no teme Ctp. 60, 3apaun 1-2
«INEeMEHTbl XMMUYECKOM TEPMOANHAMUKN»

13 | dnemeHTbl XMMUYECKOM KMHETUKU. ObLiMe npeacTaB/ieHns o Ctp. 60, rpynnosas pabota 1
MeXaHM3Max peakLmin

14 | CkopocTb peakunmn. KnHetnueckune ypasHeHua. KOHCTaHTa Ctp. 60, Tect
CKOPOCTU peaKkuuni

15 | 3aBMCMMOCTb CKOPOCTHK peaKkumun oT TemnepaTtypbl. Katanms Ctp. 61, npoekTt 1




16 | PeweHune 3agay no Teme «CKOPOCTb XMMUYECKOMN peakLmmn» Mpw cropaHum 4,4 r nponaHa B KUcAopoae solgenaerca 85
KK TennoTbl. Boluncaute: a) Tennosoi apdeKT
XMMMUYECKOM peaKkuuu; 6) TennoTy cropaHms nponaHa.
17 | CrexnomeTpua. Pacuért Konnyecrtsa BeLLeCcTBa Ctp. 69, 3apaun 1-5
18 | FTomoreHHble U reTeporeHHble cuctembl. Pacteopsl. [Mpouecc Crp. 77, 3agaumn 1-5
pacTBopeHun
19 PeweHune 3apay no Teme «PactBopbi» Crp. 77, 3apaumn 6-7, Tect
20 | NosTOpeHue 1 060b6ueHne no Teme « OCHOBHbIE OkucneHue 2,24 n a3ota KUC/IOPOAOM TpebyeT 3aTpaThl
3aKOHOMEPHOCTU NPOTEKAHMA peaKkLUn» 18,05 k[ TennoTbl. Paccuntalite: a) Tennosoi apdekT
XMMMYECKON peaKkuuu; 6) TennoTy obpasoBaHUs OKCMAA
aszora (Il). MoaroToBMTLCA K Kp
21 | KoHTponbHaa pabota 1 no teme «OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTU He 3apaHo
NPOTEKAHMA peakummn»
Tema 3. Bewecrsa U OCHOBHbIe TUMNbl UX B3aUMOAENCTBUA
22 | KnaccudumKauma HeopraHudeckux sewects. Knaccudumkauyms Ctp. 87, ynp 1-4, Tect
peakumm
23 | DNEKTPONUTbI U HEINEKTPONUTLI. TEOPUA INEKTPOSIUTUHECKON Ctp. 77, 3apaumn 6-7, Tect
anccoumaummn. iuccoumnaumsa KUCNOT, OCHOBAHWUI U conen
24 | Peakuua HelTpanmsaumun. B3ammoaencremna cpeHUX cone ¢ Crtp. 96, 3apaun 1-2, tect
KMCNoTaMu. Blanmogencreme cpeaHMX CONEN C OCHOBAHUAMM.
B3anmopencreme cpeiHUX conein mexay cobom
25 | Peakuuu c yyactmem KUCAbIX CONEN Crp. 111, ynp 1-3, Tect




26 | 'mgponns conen Crtp. 111, 3apaum 1-2

27 | MpakTnyeckan pabora 1 «'maponns conemn» He 3agaHo

28 | AmdoTepHble oKcuabl U rnapokeuna. Obwme npeacTaBaeHUs. Crp. 117, ynp 1-2, Tect
Peakumn ampoTepHbIX OKCMA0B B pacniase

29 | Peakunun am@oTepHbIX OKCMA0B N TMAPOKCMA0B B pacTBOpE. Crtp. 117, 3apaum 1-2
Peakumun conen metannos, obpasyowmx amdoTepHble
coeguHeHnsa

30 | BogopoaHblit nokasatenb PH. bydepHbie cuctembl. 3HayeHus pH Ctp. 130, ynp 1-2, Tect
b6ronormnyeckux cpes. bypepHole cucTtembl opraHM3ma.
B3anmocsssb 6ypepHbIXx CUCTEM OpraHM3Ma Ye/0BEKaA

31 | HapyweHne KNCNOTHO-OCHOBHOMO COCTOAHMA OpraHn3ma. Ctp. 130, 3agaumn 1-2
PeweHwne 3agay no Teme «BogopoaHbIf NOKa3aTenb»

32 | CteneHb okucneHma. Hanbonee BarKHble OKUCAUTENN U Ctp. 151, ynp 1-2, Tect
BOCCTaHOBUTENN

33 | KnaccudumKauma OKMCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHbIX PEAKLLUIA Ctp. 151 3apaum 1-2

34 | CymmapHbIN KO3pPUUNEHT Nepes, OKUCAUTENIEM C Y4ETOM Crp. 151, Tect
coneobpasoBaHuna. BanaHue cpeabl pacTBOpa Ha NpoOTeKaHue
OKUC/INTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIX PEaKLLUi

35 OKuMCNnTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PEaKLUMK C yHacTMeM ABYX Mcnonb3ya MeTon 3NeKTPpOHHOro 6anaHca, CocTaBbTe yYpaBHEHME

BOCCTAHOBUTENEN UK ABYyX oKUCAUTENEN

peakunn no cxeme:
KI + ... + HoSO4 — I + MnSOy4 + ... + H20

Onpe,qenVlTe OKUC/TINTENb N BOCCTAHOBUTEb.




36 | PeweHune 3aaa4 no Teme «OKUCANTENBHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE Onpegenute BaneHTHOCTb W CTEMEHU OKWUCNeHWsi yrnepoja B
cnegyrouwmnx opraHm4eCcknx coeanHeHunax:
peakunum»
CHj,, CH3ClI, CH,CI,, CHCI;, CCl,, CH3;COOH.
B uyem 3aknio4valoTCcsi OCODEHHOCTU oOnpeaeneHus CcTeneHn
OKMCneHuna yrnepoga B opraHn4ecknx BeLLl,eCTBaX?
37 | dnekTponus
Hanuwute ypaBHeHMA 3/1eKTPO/IN3a BOAHOrO pacTeopa
Ni(NO3)2
38 | PeweHune 3a4a4 nNo Teme «INeKTPOIN3» HanuwuTte ypaBHeHMA 3N1€KTPOaN3a BOAHOrO pacTeopa
MnSO4
39 | CTpoeHuMe KOMNAEKCHbIX COeANHEHN Crp. 157, ynp 1-2
40 | PeweHue 3aga4 no teme CTPOEHUE KOMMJIEKCHbIX COeAUHEHUN Ctp. 157, 3apaumn 1-2
41 | KoHTponbHas pabota 2 no Teme «OCHOBHbIE TUMbI He 3apgaHo
B3aMMOAENCTBMA BELLECTBY
42 | O6o6watowmii ypok no reme « OCHOBHbIE TUTbI Ctp. 158, Tect
B3aMMOECTBUA BELLLECTBY
Tema 4. Xumua anemeHTOB
43 | buoreHHble aniemeHTbl. Knaccudpurkaumsa anemeHTos. Obuias Ctp. 167, ynp 1-2, Tect

XapaKTepUCTUKa s-anemeHToB. ObLLan XxapaKTepuCTUKa p-




351emeHmos. O6LLI,aF| XapPaKTePUCTUKA d-anemeHmos

44 | BopopoA: XxapaKTepmuCTUKa 3N1eMeHTa U NPOCTbIX BELWECTB Crp.178,ynp 1

45 | Knucnhopog: xapakTepucTnKa asieMeHTa 1 NPoCTbIX BeL,ecTs Crtp. 178, 3apaum 1-2

46 | Bopa v nepoKkcupg Bogopoaa Crtp. 178, Tect

47 | NpaKtuyeckana pabora 2 «Bogopoa. Kucnopoa» He 3agaHo

48 lanoreHbl: 06LWAA XapaKTePUCTUKA 31IEMEHTOB U GU3NYECKUX Crp. 188, ynp 1-3

CBOWCTB NPOCTbIX BELLECTB

49 | XMMKHYecKme CBOMCTBA NPOCTbIX BELLECTB-Ta/IOrEHOB Ctp. 188, 3agaumn 1-3

50 | NanoreHoBogopoAabl Ctp. 189, Tect

51 | Kucnopogcoaeprkalwme coeanHeHNA raaoreHoB CTp. 188, pabota 1-3

52 | NMpakTnueckas pabota 3 «CsolicTBa rasioreHua-moHoB. CBoMcTBa He 3agaHo
noaa

53 | Cepa: xapaKTepuUCTMKa 3aeMeHTa 1 NPOCTOro BeLecTsa Crp. 200, ynp 1-3

54 | CepoBogopopa u cynbduapl Ctp. 200, 3agaumn 1-2

55 | CoegnHeHuna cepbl CO CTEMEHbIO OKUCEHUA +4 Crtp. 200, Tect

56 | CoegnHeHMsA cepbl CO CTENEHbIO OKUCAEHUA +6 Ctp. 200, pabora 1-2

57 | NpakTnueckas pabota 4 «CsolicTBa cepbl U Ee coeguHeHU» He 3agaHo

58 | A30T 1 ¢pocdop: 0bwan xapaKTeEPUCTUKA SINEMEHTOB. Ctp. 224, ynp 1-3

XnMmuyeckue u dpmM3nYeckne CBOMCTBA a3oTa




59 | CoegnHeHMs a30Ta CO CTENEHbIO OKMCNEHUA -3 Ctp. 225, 3agaum 1-3
60 | Okcupbl a3oTa Crp. 225, Tect
61 | A30THaA KMCAOTa Bbly4MTb CBOMCTBA a30THOM KUCAOTbI
62 | Conn a30THOM KMCNOTbI BblyunTb peakLMmM Pa3NoKeHMA CONEN a30THOM KUCOTbI
63 | ®ocdop: cTpoeHMe 1 CBOMCTBA NPOCTbIX BELLECTB CocraBbre ypaBHenns peakuuii no cxeme: Ca ----Ca; (PO,), --- Ca
(H2P04)2 === CaHPO4 === Ca(OH)z === Ca3 (PO4)2
64 | CoepgnHeHna pocdopa Co cTeneHbo OKMCNeHMA -3 IlnorHoCTH 48%-HOrO pacTBopa 0TPOhoCHOPHON KUCIOTHI paBHA
1,32 r/mn. Paccuntaiite ee MOJISIpHYIO KOHIIEHTPAIIUIO.
65 | CoeamHenmna docdopa co cTeneHbio OKUCAEHMA +3 B atmocdepe aprona Hatpuii B3anmozeicTByeT ¢ napamu pocdopa.
CocTaBbTe YpaBHEHUE PCAKIIUHN, PACCMOTPUTE C TOYKU 3PpCHUA
OKHCJIIEHHS M BoccTaHoBiaeHus1. Hazosure IIPOOYKT.
66 | CoegmHenmna docdopa co cTeneHbio OKUCAEHMA +5 Houemy npu B3anmozeicTBIY HUTpaTa cepedpa ¢ oprodocdaramu
BBITIAZIACT JKENTHIN 0CAJIOK, a IPU B3aUMOACHCTBUH C CAMOI
oprodochopHO KUCIOTOH - ocajKa HeT?
67 | MpakTuyeckas pabora 5 «lMonyyeHne a3oTa M ammMaka. He 3apgaHo
CBoicTBa coegmHeHns a3oTa U pochopa»
68 | Yrnepon v KpeMHUIA: XapaKTepuUCTUKa anemeHToB. CTpoeHue u Ctp. 240, 3agaumn 1-2
CBOWCTBA NPOCTbIX BeLLeCTB, 06pa3oBaHHbIX yrnepoaom
69 | Kapbupgbl. OKcnapl yrneposa Ctp. 240, paboTa 1
70 | YronbHaa KMCNOTa U ee COu Ctp. 240, ynpa*KHeHuAa 1-2
71 | CBolicTBa KpemHUA. CoegMHEHNA KPEMHUA Ctp. 240, Tect
72 | NoBTOopeHue n obobuieHne no Teme «InemeHTobl IVA- n VIIA- M3 npeanoxeHHbIX HUXKe rpynn Gpopmya BOAOPOAHbIX

COE,EI,MHeHMﬁ HemeTanios Bbl6epVITe TY, KOTOPAA BKAKOHAET




rpynn»

dopmynbl BELLLECTB CO CBOMCTBAMMU KUCANOT,
Pacno/io}KeHHble B MOpAAKE YBeNMYeEHUA UX cunbl: a) CH4,
NH3, H20; 6) HBr, HCI, HI; B) HF, H20, NH3; r) H2S,
PH3, SiH4; p) HCI, HBr, HI.

73 | KoHTponbHasa pabora 3 no teme «3nemeHTbl IVA- n VIIA-rpynn» He 3apaHo

74 | MeTtannbl IA- n lIA-rpynn: obW,an xapakTepucTMKa 3/IEMEHTOB Ctp. 252, ynpa*kHeHua 1-2
NPOCTbIX BeLLecTs

75 | CoictBa coeanHeHu metannos IA- rpynnbl Ctp. 252, ynpaxkHeHua 3

76 | CeolicTBa coeanHeHnn metannos lIA-rpynnbi Ctp. 252, 3apgaun 1-2

77 | ANIOMUHUIA: XapaKTepUCTUKa 3/IeMEHTa M NPOCTOro BeLLEeCTBa. Ctp. 258, 3agaun 1-2
CoeanHEHNS aNOMUNHUA

78 | 0O630p xMMUK d-3n1eMEHTOB. XPOM: XapPaKTEPUCTUKA INEMEHTA U Ctp. 264, 3agaumn 1-2
NpOCTOro BeLecTsa

79 | CoegnHeHuna xpoma. Ctp. 264, Tect

80 | PeweHue 3agay u ynparkHeHnn OKUCAUTENbHO- Crtp. 263, ynp. 1-2
BOCCTAHOBUTE/IbHbIE CBOMCTBA XpOMa

81 | CoegnHeHMA mapraHua. Ctp. 268, ynp. 1-2

82 | PeweHue 3a4a4 1 ynpaxkHeHn OKUCANTENIbHO- Ctp. 268, 334, 1-2
BOCCTAHOBUTE/IbHbIE CBOMCTBA MapraHLa

83 | PeweHue 3a4a4 U ynpaxKHeEHU Ctp. 269, Tect

84 PelleHue 3a4a4 1 ynparkHEHW Ha 67,4 r cmecu okcmaa mapraHua(lV) ¢ HeM3BeCTHBIM OKCUOOM

30, noagencTeoBanu n3bbITKOM consHon knucnoTsl. Okena




30, pearnpyeT C CONSAHOWM KACMNOTOM Tak Xe, Kak 1 okcuza
mapraHua(lV). MNpwu atom Boigenunock 13,44 r rasa (H. y.).
MonsipHoe cooTHoweHne 90,: MnO, = 1 : 5. Onpeaenntb cocTaB
HEen3BECTHOro OKcuaa 1 ero Maccy.

85 | ¥eneso: xapaKTepucTnuKka afiemeHTa 1 NPOCTOro BeL,ecTsa Ctp. 276, ynp. 1-2
86 | CoegnHeHuA kenesa Ctp. 276, ynp. 3
87 | MeauKko-buonornyeckoe 3HayeHue Kenesa Ctp. 276, 3agava 1-2
88 | PeweHune 3agay no teme «Keneso u ero coeguHeHUa» Ctp. 276, Tect
89 PeweHwne 3agay CMecb aNtoMUHUA U Kenesa 06paboTann M3bbITKOM CONAHOM KUCNOTbI,
npv 3TOM Bblaennnocb 8,96 n rasa (H. y.). 3T0 Ke KoMYEeCcTBO CMecK
06paboTanm U3bbLITKOM pacTBopa rMApPOKCKAa HaTpuUsA, Bblaennnocs 6,72
nrasa (H.y.). HaTi maccoByto 400 Kenesa B UCXO4HON CMeCH.
90 | Meab: xapaKTepuUCTMKa an1eMeHTa U NPOCTOro BeLLecTsa Crp. 284, ynp. 1-2
91 | CoegnHeHna meau Ctp. 284, ynp. 3
92 Meauko-6mnonornyeckoe 3HayeHne meam Ctp. 284, 3agaun 1-2
93 | PeweHue 3aaa4 no teme «Meab 1 ee COeAIMHEHNAY Crtp. 285, Tect
94 | PeweHue LENOYEK NPEBPALLEHNI MeTabl OcyLuecTBMTE LENOYKY NPEBPALLEHNI
Fe(OHyz +— FeClz «+— Fe — FeCls — Fe({OH)s
95 | PelwweHue Lenoyek HemeTanbl O, — NO— NO; — HNOz;— Mg (NO3),— HNOs
96 | PeweHune 33434 Ha aTOMHOE COOTHOLIEHMEe BbluMcanTe UMCNO aTOMOB a30Ta B Nopuum rugpocynbdaTta

aMmoHuA maccow 16,1.




97

PeweHue 3aga4 no Teme INIEKTPONIN3

MpoBenu nonHbi anektTponuns 200 r pactBopa xnopuaa
Kanua ¢ w(KCl) = 7,45%. K nonyyeHHOMy pacTBopy
no6asuan 50 r pacteopa pochopHoM Knucnotbl ¢ w(H3PO4) =
19,6%. Onpegenute dopmyny obpasoBasLueiica Npu 3TOM

CONMN.
98 | PeweHune 3agay no Teme Kpuctannormgparhbl Mpw nonHom 06e3BoXMBaHUK 48,3 T KpUcTannornapaTta
nonyyeHo 21,3 r cynbdata HaTpua. Onpegenute popmyny
Kpuctannormgpara.
99 | Cepebpo: xapaKTepPUCTMKA d/1eMEHTa, MPOCTOro BELLECTBA U Mpwn okmncneHun 10,8 r opraHMYecKoro BewecTea
coeiHEHN aMMMAYHbIM PAcTBOPOM OKcuaa cepebpa Bblaennnock 32,4
r cepebpa. Bblumcante monsapHyo maccy npoayKTa
oKuUcneHna n nsobpasute rpadmyeckne popmybl Bcex
BO3MOMHbIX €r0 MU30MepoB.
100 | [luHK: XapaKTEepHUCTHUKA IEMEHTA, IIPOCTOI0 BEIIECTBA U Crp. 290, Tect
COEJIMHEHU I
101 | KoHTponbHas pabota 4 no teme «MeTannbi» He 3agaHo
102 | NoBTopeHMe 1 0606LWEHNE NO KYPCY XMMUU . Mpwn gerngpataymm 04HOATOMHOIO CAMPTA NOAYYUAN
yrneBsoAopos, 3TuIeHoBOro paaa, 14 r KoToporo cnocobHbI
pearnposatb ¢ 40 r 6poma. Onpegennte sToT CNMPT.
103 | KayecTBeHHble peaKkumn Ha HeopraHM4yeckue BeLecTea BbinonHWUTb 3agaHue 25 c calita pewy ers xumma nepsble 20
WTYK
104 | KauecTBeHHble peaKLunM Ha HeopraHMyecKme BeLLecTBa BbinonHUTb 3aaaHune 33 ¢ canTa pewy ers nepsble 5 WTYK
105 | MNoBTopeHMe K 0606LWEHNE NO KYPCY XUMUK He 3agaHo




Pe3yabTaThl M cHCcTEMA UX OLIEHKH

Kpurepun u HOpMbI OLIEHKH 3HAHUNA M YMEHHUH YYAIIUXCH 110 XUMHUHU

1. OLIEHKA 3HAHUI YUAILIMXCSI

YuuTesb 10JKeH YYHUTHIBATH:

— MPaBWIBHOCTb U OCO3HAHHOCTH U3JI0KEHUS COJICPIKAHMS, TIOJTTHOTY PACKPBITHS TOHATHH, TOYHOCTh YIOTPEOJICHUSI HAYUYHBIX TEPMUHOB;

— cTeneHb COPMUPOBAHHOCTH MHTEIIEKTYabHBIX U 00IIeYy4eOHBIX YMEHU;

— CaMOCTOSITEIIbHOCTh OTBETA;

— pEYeBYIO IPaMOTHOCTH U JIOTUYECKYIO MOCIIEI0BATEIbHOCTh OTBETA.

OueHka yCTHOTO 0TBETA, NMCbMEHHOI KOHTPOJIbHOI PadoThI (3aJaHKs CO CBOOOTHO KOHCTPYHMPYEMbIM OTBETOM):

OTMeTKa «5» CTaBUTCS, €CJIM B OTBETE MPHUCYTCTBYIOT BCE MOHSTHS, COCTABJIAIONINE COJCP)KaHUE JAHHOW TeMbl (OCHOBHBIC 3aKOHBI M TEOPHUH
XUMHH, 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS XUMUYCCKUX pEaKlnii, OOIIMe HAyYHbIC MPHHIIUIEI POW3BOJICTBA HEOPTAHMYECKUX M OPTAaHUYCCKUX BEIIECTB U
Ip.), a CTeNeHb WX PACKPBITUS COOTBETCTBYET YpPOBHIO, KOTOPBIA MPEAYCMOTPEH TOCYAapCTBEHHBIM OOpa3oBaTelbHbIM CcTaHaapToM. OTBer
JEMOHCTPUPYET OBJAJACHUE YYAIIMMCS KIIOYEBBHIMH YMEHMUSIMH, OTBEUAIOIIMMU TPEOOBAHUSM CTaHAApTa K YPOBHIO MOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB
(rpaMOTHOE BJaJIEHUE XWUMHUYECKHUM S3BIKOM, HCIIOJIb30BAHUE XHWMHUYECKOW HOMEHKIATyphl — «TPUBHUAIBHOW» WM MEXAYHApOAHOH, yMEHHE
KJIACCU(UIIUPOBAThH BEIIECTBA U PEAKIIMH, TSPMUHOJIOTHYSCKUA TPAMOTHO XapaKTEPHU30BaTh 000N XUMHYECKHI MPOIecC, OOBSICHITh 00YCIIOBICHHOCTh
CBOMCTB M MPHUMEHEHUS BEUIECTB MX CTPOCHHEM U COCTABOM, CYIIHOCTh M 3aKOHOMEPHOCTh MPOTEKaHWs W3YYEHHBIX BUIOB peakuuii). B orTBere
BO3MOJKHAs O[HA HECYIIIECTBEHHAsI OLITNOKA.

Ormerka «4» CTaBUTCSA, €CIM B OTBETE IMPUCYTCTBYIOT BCE IOHATHS, COCTaBIIAIOIIME OCHOBY COJAEPIKAHUSA TEMbl, HO IPH HX PACKPBITUH
JOIYIIEHbl HETOYHOCTH, KOTOPBIC CBHJICTEIBCTBYIOT O HEIOCTATOYHOM YpPOBHE OBJIAQJCHHUS OTACIBHBIMH KIIFOUYEBBIMH YMEHHUSMHU (OIMUOKU TIpU
omnpeaeNneHuN Kiaccu(UKAIIMOHHBIX IPU3HAKOB BEIIECTB, HCIIOIH30BAaHINN HOMEHKIIATYPhI, HAITMCAHUH YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKlui U T.I1.).

OtmeTKka «3» CTaBUTCS, €CIIM OTBET IMOJHBINA, HO MPH ITOM JOMYIIEHA CYIECTBEHHAs] ONTMOKA WJIM OTBET HEIMOJIHBIN, HECBSA3HBIM (OTCYTCTBYIOT
HEKOTOpBIE MOHATHS, HEOOXOAUMBIE IJII PACKPBITHS OCHOBHOTO COJEPIKAHHS TeMbl); B OTBETE MPOSBISETCS HEAOCTATOYHAS CUCTEMHOCTh 3HAHWUN WU
HEJIOCTAaTOYHBIN YPOBEHB BJIQJICHHUS COOTBETCTBYIOIIUMH KIIOUYEBBIMU YMEHUSIMU.

OTMeTKa «2» CTaBUTCSA, €CITU MPU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHMMAHUE YJallUMCS OCHOBHOTO COJIep:KaHus y4eOHOTO MaTepualia Wid JAOMyIIeHbI
CYIIIECTBEHHBIC OMIMOKHU, KOTOPHIE YUAIIHICS HE MOKET UCIIPABUTD NMPU HABOSIIMX BOIIPOCAX YUUTEIIS.

2. OLIEHKA ITPAKTUYECKHX YMEHHUU VUAIIIUXCS

Ouenka yMeHUH peliaTh pacyeTHbIE 32/1a4N:

OT1merka «5»

B JIOTUYECKOM PACCYKJIEHUU U PEIICHUH HET OMIMOOK, 3a/1a4a PelIeHa pariioHaIbHBIM CIIOCOOO0M.

OTmeTka «4»

B JIOTHYECKOM PACCY)KJICHUH U PEIICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OMMOOK, HO 3aja4ya perieHa HepaluoHaIbHBIM CITIOCOOOM HIIH JOIYIICHO He OoJee
JIBYX HECYIIECTBEHHBIX OMIHOOK.

OTMeTKa «3»

B JIOTHYECKOM PACCYKJIECHUU HET CYIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOMYIIIeHa CYIIIECTBEHHAs OLTMOKA B MATEMaTHIECKUX pacueTax.

OTMeTKa «2»

UMEIOTCS CYIIECTBEHHBIE OLTUOKHU B JIOTUYECKOM PACCYXKACHUU U PELICHUH.



OuneHka IKCIEPUMEHTATbHBIX YMEHUI

OrieHKa CTaBUTCS Ha OCHOBAaHUH HAOJIFOICHMS 32 yJaluMCs U MIUCbMEHHOTO OTYeTa 3a paboTy.

OrMmeTKka «5»

paboTa BHITIOJIHEHA MMOJTHOCTHIO U TPABUIIBLHO, CIICTaHbl MPAaBUIILHBIC HAOIIOICHHUS i BBIBO/IBI;

AKCIIEPUMEHT MTPOBEJIEH I10 TUIAHY C YU€TOM TEXHUKU OE30MMaCHOCTH U TIPABHII pa0OTHI C BEIIECTBAMU M 00OPYIOBAHHUEM;

MIPOSIBJIICHBI OPTaHU3AIMOHHO-TPYIOBbIE YMEHHS (TOJIEPKUBAIOTCS YUCTOTA pabOdero MecTa W MOPsAIOK Ha CTOJI€, SKOHOMHO HCIOJIb3YIOTCS
pEaKTUBBI).

Ormerka «4»

paboTa BBITIOJIHEHA MPABUIBHO, CHETIaHbl MPaBUIbHBIC HAOIIOJCHUS M BBIBOJBLI, HO TMPH 3TOM AKCIEPHUMEHT MPOBEICH HE TOJHOCTHIO WIIH
JOMYIIEHBI HECYIIECTBEHHBIE OMMOKH B pabOTE C BEIIECTBAaMHU U 000PYIOBaHUEM.

OtMeTKa «3»

paboTa BBINOJHEHA MPABWJIBHO HE MEHEE YeM HAMOJOBHHY WJIM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIMOKa B XOJl€ AKCIEPUMEHTAa, B OOBSCHEHUH, B
odopmiieHnn pabOTHI, B COONIOJCHUM TMPABWI TEXHHKH OE30MAaCHOCTH MpH padoTe C BEImIecTBAaMH W OOOpPYHOBaHWEM, KOTOPAsl HCIPABISICTCS I10
TpeOOBaHUIO YUUTEIS.

OrmeTka «2»

JIOTIYIIIEHHI J1BE (M 60Jiee) CyIeCTBEHHbIE OMNOKU B X0JI€ SKCIIEPUMEHTA, B 00bSICHEHUU, B 0pOpMIIEHUU PabOTHI, B COONIOICHUN TTPABHUII TEXHUK U
0€30IMacHOCTH ITPH pabOTe C BEIMIECTBAMHU M 000PYIOBAHUEM, KOTOPBIC YUANTHICSI HE MOKET UCIIPABHUTH JaXKe IO TPSOOBAHHIO YIHUTEIIS.

3. OHEHKA CAMOCTOATEJIBHBIX IIMCBMEHHBIX PABOT B nucbMeHHBIX KOHTPOJBHBIX (TECTOBBIX) pabOTax YYHTHIBAETCS TaKXKe,
KaKyI0 4acTh pa0OThI BBITIOIHWIT YUIeHUK: «2» - 0-49 % 3amanwmii; «3» - 50-69% 3ananuii; «4» - 70-89% 3amganmii; «5» - 90-100% 3ananmii



KoHTposibHO-U3MepuTeIbHbIe MaTepUaJbl Mo xumMuu 10 kiaace

KoutpoabHas padora Ne 1 mo teme: YrieBoaopoabl

Bapuanr 1
Al. Ob6mas popMyira roMOJIOTHYECKOTO psijia apeHOB
1)CnHZn +2 2) CnHZn-Z 3)Can 4) CnHZn-G

A2. HazoBwure BemiecTBo, (hopMyIia KOTOPOTO:

CH;—CH—CH —CH,;—CH—CHg3

CH3 CH; CH3

1) 2,4,5 — rpumermirekcan 2) 2,3,5 — tpuMeTuiarexcas 3) 2,4 —auMeruirenta 4) oktaH

A3. Kakoii 13 npuBeIEeHHBIX YTIEBOIOPOOB OTHOCHTCS K TOMY K€ TOMOJIOTHYECKOMY DALY, YTO U OyTHH-1:
1) Oyran 2) Oyrun-2 3) nentun-1 4) Oyranuen-1,3

A4. BemectBa, umeromue popmynsl: CH3—CH=CH — CH,— CH3z u
CH3;—C=CH — CH3;

CH;

IIpuioxxkenue

1) SABJIAOTCA TOMOJIOTaMH 2)$IBJ'I${IOTC5{ CTPYKTYPHBIMH U30MCpaAMU 3)$IBJIHIOTC$I HN30MEpaMU IOJIOKCHUA KpaTHOﬁ CBsA3HU 4) HEC ABJIAKOTCSA HU TOMOJOraMu,

HU U30MEpaMun

AS. Kakue peakinu XapakTepHBbI )T BEIECTB, COOTBETCTBYIOMIHX 0011ei hopmyne CpHap.2
1) 3amernienus 2) npucoequHeHs 3)AeTUAPUPOBaHUs 4) Ieruaparanuu
[TpuBeauTe mpuMep peakiuu JAHHOTO THIA

A6. B xakom ciyyae mpoayKTOM NMPUBEJACHHBIX peaklUi SBIsSETCs XJI0pOEeH30M:

ceer ceer FeCI3 Ni
I)CGHG +Cl, — 2)C6H14 + 3Cl, — 3)C5H6 +Cl, — 4)C6H12 +Cl, —
HOHI/IIHHT@ YpaBHCHHUEC PCaKIU COOTBETCTBYIOIICC YCIIOBUIO 3a/IaHUA



A7. K xakoMy aToMy yriiepo/ia IPUCOSAMHUTCS OPOM B pe3yJIbTaTe PEaKIINH:
1234

CH,=CH— CH; — CH3 + HBr —

1)x nepBomy 2)ko BTopoMy 3)K TpeTbeMy 4) K YETBEPTOMY

AS8. Jly1s1 ankaHOB XapakTepHa U30MEPUSL:

1. reomerpuueckas 3) yraepoaHOro ckenera

2. monokeHne (PYHKIMOHAIBLHON TPYNIBI 4) MOJN0KEHUE TBOMHOM CBS3H
[IpuBeauTe npuMep BEIIECTB H30MEPOB COIIACHO YCIOBMIO 3adaHUS

A9. XapakTepuCTUKHU: Sp3-rH6sz[I/I3auHﬂ; BAJICHTHBIN yroJ 109,28 nnuna yraepoJ — yriiepoanou cesizu 0,154 HM COOTBETCTBYIOT Kilaccy
YTIIEBOJIOPOOB ¢ 00IIeH PopMyIIoii:
1)CnHZn +2 2) CnHZn-Z 3)Can-6 4) CnHZ

B1. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEXK/Y TUIIOM XUMUYECKON PEaKIIMU U YPaBHEHHEM PEaKILIUU:
1) CoHo + 2H, — A) npucoeuHeHust

2) CoHg + Cl; — B) 3amemenus

3) CoHy +Br; — B) paznoxenus

4) CH,=CH — CH3 + HF —

3anumuTe ypaBHEHUS pEaKIUy IS JAHHOTO 33 aHuUs

B2. YcranoBuTe COOTBETCTBUE MEXKIY HA3BaHUEM OPTraHUYECKOTO COSAMHEHUS U €r0 CTPYKTYpHOU (OpMYJIOif: CH3 CH3

1) tonyon A) CH3— C—CH; — CH3

2) mpornuH-2 CH3

3) 2,2 —mumerunodyran b) C¢HsCHj3

4) mpomnien B) CH3 — C = C—CH; —CH3
5) mentun- 2 I') CH, = CH — CH3

6) 6eH30mn

B3.Mertan obpa3zyercs npu:



1. ruaponunse kapOuaa KanpLus 2) THAPOIU3E KapOuaa aatoMUHUSA 3 )rUAPUPOBAHUY 3TUJIEHA 4)IPOKAIMBAHUHU alleTaTa HaTPUsl ¢ THJIPOKCHIOM
HaTpHs 5) pa3ioxeHuu OeH301a 6) JeruapaTauy dTUIOBOTO CIUPTa
Hanummre ypaBHeHuUs peakiiyii 1aHHOTO 3a/1aHus
C1. OcymiecTBUTH LEMOYKY MPEBPAILICHUN:
t C 3C 2H,0 C axr., t’ CoHy KMnO4, H2SO,
CaCO0O; Ca0 Xj X7 X3 X4 X5 — n-xJ0pOCH30MHAS KHCTIOTA
VYKa)KuTe TUIIbI peaklui, 1aiiTe Ha3BaHUs BCEM BEIIECTBaM

C2. ITpu cxuranuu 10,5 r ra3000pa3HOro OpraHU4ECKOro BEUIECTBA BBIAEINUIIOCH 33 T yraekuciaoro raza 1 13,5 r Boasl. I1noTHOCTE BenecTBa 1o aprouy
1,05. B xoze uccneqoBaHus XUMHUYECKHUX CBOMCTB 3TOT0 BELIECTBA YCTAHOBJICHO, YTO IPU €0 B3aMMOIEHCTBUU ¢ O€H30JI0M B IPUCYTCTBUU XJIOpUIA
AJIFOMUHUS 00pa3yeTrcs yIriieBoJI0pOoJl, KOTOPBIN MCIIONIb3YeTCs AJIs MOTydeHus (eHoIa U alleToHa.

Ha ocHOBaHMM aHHBIX yCIOBUS 3a/1aHUS:

1) mpousBenuTe HEOOXOAMMBIC BHIYUCICHUS;

2) yCTaHOBUTE MOJIEKYJIIPHYIO (POPMYITYy HCXOJHOI'O OPTraHUYECKOro BELIECTBA;

3) cocTaBbTE CTPYKTYPHYIO (DOPMYITy 3TOrO BEIIECTBA, KOTOPast OIHO3HAUYHO OTPaKaeT MOPAI0K

CBSI3M aTOMOB B €I'0 MOJIEKYJIE;

4) HanuIIKUTE ypaBHEHUE PEAKIIMU 3TOTO BELECTBA C OEH30JI0M B MPU CYTCTBUU XJIOPUJA AJTFOMUHUS.

KonTposbHnas padora Ne 1 no teme: YrJjieBoaopoabl
Bapuanr 2
Al. CocraB MOJIEKYJT YTIIEBOIOPOAOB COOTBETCTBYET 00mIeH Gpopmyne CyHz, +2. K KakoMy Kitaccy BEIecTB MOTYT OTHOCHUTBCS 3TH YTIICBOIOPOIbI:
1)ankeHsl 2) ankuHbI 3)ankaHbl 4)apeHsbl

A2. Ha3oBure BemiecTBo, (hopmyiia KOTOPOTo:

CHs

\

CH—CH=CH;,

/

CH3

1) 2 — metunOyten-3 2) 1,1 — mumernnnponen-2 3) 3,3 —qumerunmnporneH-1 4) 3- metunoyTen-1

A3. Bemectsa, umeromue popmynsi: CH3— C = C— CH;— CH3; u HC= C — CH; — CH,— CHs



1) sBRstOTCS TOMOJIOTaMU 2) SIBJISIIOTCS CTPYKTYPHBIMHM HU30MeEpaMu 3 )SBIISIFOTCS ©30MEPaMU IOJI0KEHUS KPaTHOH CBSI3U 4) HE SIBIISIFOTCS. HY TOMOJIOTaMH,
HU U30MepaMu

A4. YKaxuTe Ty Napy BEIIECTB, KOTOPast BKIOYAET Ha3BaHHsI TOMOJIOTOB 3- METHIINIEHTEH-1:
1) 2- metunnenten-1; 4- metuinenten-1 2)2- Mmetunoyren-1; 3- MeTuianeHTeH-2
3) 3- metmirekcen-1; 3- metunOyren-1 4)3- metuimnporneH-1; 2- METHINEHTeH-2

AS. K xakomy aToMy yriiepojia MpUcOeIMHUTCS XJIOP B pe3y/bTaTe PeaKIiu:
1234

HC=C — CH,— CH3z + HCI —
1) k mepBoMy 2) KO BTOPOMY 3)K TpeTbeMy 4)K YETBEPTOMY

A6. Kakne peakiinu XapakTepHBI Ul BELIECTB, COOTBETCTBYIOMMX 001meit popmyne ChHanso
1)3amenienus 2)npucoeAnHEHUs 3)aeruaparanuu 4) noaumMepu3anuu
[TpuBenute mpuMep peakluu JAaHHOTO THIA

A7. B kakoM city4yae npOoyKTOM IPUBEICHHBIX PEAKIUN SBIIAECTCS LIUKIOTEKCAH
kaTan. C akTHB. KaTal. KaTal.

1)CeHg + 3H, — 2) 3C,H, — 3) C;Hg + 3H24) CgHyz + Hy —

Jlonuiuure ypaBHEHUE PEAKLIUNA COOTBETCTBYIOIIECE YCIOBUIO 3a1aHUs

A8. Jlns1 aNKMHOB XapakTepHa U30MEPHS

1) reomeTpuueckas 3) yriaepoaHOro cKenera

2) monokeHue (HYHKIIMOHATBHOM Ipynibl 4) TOI0KEHUE TBOWHOM CBSI3U

[IpuBeauTe npuMep BEIIECTB H30MEPOB COTIACHO YCIOBHIO 3aaHMs

A9. XapaKTepUCTHKHU: spz-m6pm11/13aum; BAJICHTHBIN yroJI 120°% mmsa yriepo1 — yriepoaHoi cBsizu 0,134 HM COOTBETCTBYIOT KJIacCy yIieBOJ0OPOIOB
c obmelt hopMyIoii:

1)CnHZn +2 2) CnHZn-Z 3)Can-G 4) CnHZn

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXTY Ha3BaHUEM OPTaHUYECKOTO COCTMHEHUS U €r0 CTPYKTYPHOM (PopMyIIoW:
1) menranuen-1,3 A) CH,=CH— CH = CH— CHj3;

2)2,3,4-rpumermirekcan b) CgHg



3) 6enszon B) CH3; —C=C — CHj;

4) 6ytun-2 I') H 3€ —CH — CH— CH— CHy— CH3

| ||

S)nenten-1 CH3; CH3z CH3

6)3,4,5-TprMeTHIITCKCaH

B2. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXTY TUIIOM XUMHYECKOW PEAKIIMU M YPAaBHEHUEM PEaKIINH:
1) CsHg + Cl; — A) npucoenuaeHus

2) C;Hg — b) 3amerienus

3) C2H» +2Br, — B) paznoxenus

4) CH,=CH — CH=CH; + Br,—

3anumuTe ypaBHEHUS pEaKIUU JJIs JAHHOTO 3aaHus

B3. byraauen -1,3 nony4arot:

1) peakmueii cornacHo mpaBuily 3aiiiieBa 2) peakiiyeit cormacHo npasuiny MapkoBHukoBa 3) peakuueii Jlebenena 4) peakuueit Kyueposa 5)
JETUPUPOBAHKEM OyTaHa 6)HIPUPOBAHUEM OJTHOTO MOJIsI OyTrHa -1

Hannmnre ypaBHeHUs peakuuii JaHHOTO 3aJaHus

C1. OcymecTBUTh LENOYKY PEBPALLEHUN:

H,0 1500° C axkr., t° CHsCl KMnOj, H,SO4

Al,C3 X3 X5 X3 X4 X5 — m-HUTPOOEH30MHAS KUCITOTA
VYKakuTe TUIIbl peaklMid, 1aliTe Ha3BaHUS BCEM BEIIEeCTBaM

C2. Ilpu cxuranuu 2,8 T ra3000pa3HOro OPraHUUECKOr0 BEIIECTBA UMEIOIIEr0 Pa3BETBIEHHYIO IIEb YIIIEPOAHBIX aTOMOB, BRIIETHIOCH 4,48 11 (H. ¥.)
yIIIeKHCIoro ra3a u 3,6 T Bogsl. [InoTHOCTE BemecTBa o Bo3ayxy 1,931. B xone uccnenqoBanus XUMUYECKUX CBOMCTB ATOTO BEIIECTBA YCTAHOBIIEHO, UTO
IIPU €ro B3aUMOAEUCTBUH ¢ OPOMOBOJIOPOJIOM 00pazyeTcs TPETHUHOE MOHOTAJIOTEHIIPOU3BOTHOE.

Ha ocHOBaHMM JaHHBIX yCIOBUS 33daHUS:

1) mpousBennuTe HEOOXONMbIE BEIUYUCIICHNUS;

2) yCTaHOBUTE MOJIEKYISPHYIO (POPMYITY HCXOJHOTO OPTaHUYECKOIO BEUIECTBA;

3) cocTaBbTE CTPYKTYPHYIO (POPMYITy 3TOrO BEIIEeCTBa, KOTOPast OIHO3HAYHO OTPAXKAET MOPAIOK

CBSI3U aTOMOB B €0 MOJIEKYJIE;

4) HaUIIUTE YpaBHEHUE PEAKITH ATOTO BEIIECTBA ¢ OPOMOBOIOPOIOM.



KonTpoubnas padora Ne 1 no Treme: YriieBonopoasl
Bapuanr 3
Al.T'omonoruueckomMy psily aIKHHOB COOTBETCTBYET 00mast hopmya:
1)CnHZH +2 Z)Cn H2n-2 3)CnHZH 4)Cn H2n-6
A2. HazoBwure BeniecTBo, (hopMyIia KOTOPOTO:
(|3H3—C =C—CHjy
CHs
1) 1 — metunOytun-2 2) 4 — MmetuiiOyTHH-2 3) EHTUH-2 4) NICHTUH-3
A3. Bribepure cpenu npeioKeHHbIX GOpMyII TOMOJIOT eHTaaueHa-1,3:
l)CH =(C — CH,—CH, —CH; —CHg
2)CH,=CH — CH=CH;
3)CH2 =CH — CHz— CH= CHZ
4)"'omosiora HeT
Ad4. Bemectsa, nmeromue popmynsi: CH, = CH —CH3z u CHz3— C= CH
1) siBnsitOTCS TOMOJIOTaMU 2) SIBJISIFOTCS CTPYKTYPHBIM U30MepaMu 3)HE SIBJISIFOTCSI HU TOMOJIOTaMU, HU U30MepaMu
4) ABNAIOTCA N30MEPAMH IOJIOKEHUS KPATHOW CBA3H
AS. Kakue peakiiuu XapakTepHbI JUIsl BELIECTB, COOTBETCTBYIOIMX obmieit popmyne CpHay
1)3amemienus 2)npucoeanHenus 3)aeruaparannu 4) BOCCTaHOBICHUS
A6. B xakom ciyyae npoayKTOM NMPUBEIEHHBIX peaklnii sBisercss OpomOeH301?
CBCT
1) C¢Hg + Bro—

CBET

2)C7H8 + Brz —

3)C6H6 + Br, —

4)C6H12 + Br, —
Hamummre cOOTBETCTBYIOIIEE YPaBHEHHE PEAKIHH

A7. K xakoMy aToMy yriiepozia IpUCOEAUHUTCS XJIOp B PE3yJIbTaTe peaKLuu:
1234

CH;—C=CH — CH3 + HCI —



CHs;
1) k mepBoMy 2)K0 BTOpOMY 3) K TPEThbeMY 4)K YETBEPTOMY

A8. [l ankeHOB XapaKTepHa U30MEpPHUs

1) reomeTpuueckas 3) n0JI0)KEHNE ABYX JIBOMHBIX CBSI3EH

2) nosjoxxeHue (PyHKIIMOHAIBHON TPYIIIBI 4) TIOJI0KEHUE TPOHHOM CBS3H

[IpuBeauTe mpuMepsl BEUIECTB U30MEPOB COTTIACHO 3TOTO 33aHUS

A9. XapakTepuCTUKU: SP-TUOPpUAN3AIS; BAJICHTHBIN yrol 180°%; mmnua yraepoJ — yriiepoanoi cBsizu 0,120 HM COOTBETCTBYIOT KJIacCy yrieBOAOPOJIOB C
obmieit popmyIoii:

1)CnHZn +2 2) CnHZn-Z 3)Can-6 4) CnHZn-G

B1. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEXK/y TUIIOM XUMHUYECKOM peakluy U ypaBHEHHEM PEaKIuu:

1) CsHg+ HoO — A) npucoennuenus

2) C2Hg + Brp — b) 3amemenust

t

3) CH4 — B) paznoxenus

4|-) CH,=C —CH=CH,+H, —>

CHs

3anuinTe ypaBHEHUS PeaKIMil COrIACHO 3a/1aHUs

B2. YcTanoBuTe COOTBETCTBUE MEXTY Ha3BaHUEM OPTaHUYECKOTO COSAMHEHUS U €ro CTPYKTYPHOUM (OPMYITON:

1) uzo6yran A) CH,=CH — CH= CH,
2) 3 —metmmnentun-1 b) CH;— CH — CH3

3)rexcen-3 CHs

4) 6yraguen-1,3 B) CH = C— CH—CH; —CH3;

5) 2- metun6ytan CHj

6) renten-3 I') CH3—CH,—CH= CH—CH; — CH,— CHj3
B3. benson obpaszyercs npu:



1. nuponuze mMeTaHa 2) TEPMUUECKOM Pa3I0KEHUU NOJUATHIIEHA 3) pa3iIo’KEHNHU T'eKcaHa IIPU HarpeBaHUU ¢ KaTalnu3aTopoM 4) BOCCTaHOBJICHUU
TOJIyoOJIa 5) MeperoHKu HePTH 6) TPUMEPU3ALUH aleTHIICHA
3anuIlnTe BCEe YpaBHEHUS PeaKIuid

C1. OcyuiecTBUTH LIETIOYKY TPEBPAILICHUI:

NaOH, t° Cl,, ¢ser Genzon Cly, FeCls KMNnOy, HoSO,4
CH3COONa X X, X3 X4 X5

VYKa)KuTe TUIIbI peaklui, 1aiiTe Ha3BaHUS BCEM BEIIECTBAM

C2. ITpu cxuranuu 21,0 T OpraHudecKoro BEeIECTBA BBIASIUIOCH 33,6 11 (H.y.) yriieKucnoro rasa u 27 r Bojsl. [lnotHoCTh BemecTBa no aprony 1,05. B
X0/JI€ UCCIE0BAaHNS XMMUUECKHX CBOMCTB 9TOT0 BEIIECTBA YCTAHOBIICHO, YTO MIPH €0 B3aUMOJICHCTBUU C BOJHBIM PACTBOPOM IIEpMaHTaHATa Kalus
obpasyercs OypbIii 0CaJIOK.

Ha ocHoBaHuM JaHHBIX yCIOBUS 3aaHUS:

1) mpousBenuTe HEOOXOUMbIC BEIYUCIICHNUS;

2) yCTaHOBUTE MOJIEKYISPHYIO (POPMYITy UCXOIHOTO OPraHMYECKOT0 BEIIECTBA;

3) cocTaBbTe CTPYKTYPHYIO (hOPMYJITy 3TOTO BEIIECTBA, KOTOPAsi OJIHO3HAYHO OTPAXKAET MOPSAIOK

CBSI3M aTOMOB B €I'0 MOJIEKYIIE;

4) HanUIINTE ypaBHEHUE PEaKIIMU STOTO BEIIECTBA C BOAHBIM PACTBOPOM IEpMaHTaHaTa Kallusl.

KOHTpOJ]I)Haﬂ paﬁoTa Ne 2 o Teme: Kucnopopocoaepxaiime opraHnyeckme coeguHeHus

Bapmuanr 1
YacTtb A.

A 1. BewecTBo cooTBeTcTBYtOLLEe 0bLen popmyne C.(H,O),o0THOCUTCS K Knaccy
a) anbgerngos, 6) yrmeBoAoB,  B) CNUPTOB ') KAPOOHOBBLIX KUCMOT
A 2. BewiecTBo, siBRisiloLeecs n3oMmepom nponaHans
a) nponaHoH, 6) nponaHon B) NponaHoBas KucroTa r) MmetTunauveTtar
A 3. MeTaHon B3aMModeNCTBYET C BELLLECTBOM
a)Boga, ©0) rmgpokcma HaTpusi B) GpoMOBOAOPOS, ) OKCUA KanbLus.

A 4. T'mgpokcng HaTpust B3aMMOAENCTBYET C



a) aTaHona 6) rmuuepuHa B) deHona r) MeTaHona
A 5. Peakumns «cepebpsiHOro 3epkana» xapakTtepHa Ansi BellecTBa
a) ykcycHas kucnota, ©) metundphopmumat B) 3TaHOM r) meTaHans.
A 6. B cxeme npespawennin C,H, — x — CH,COOH, BeLLecTBOM X ABNS€TCH
a)ataHon 6)aTaHanb B) XNOpaTaH, ) 1,2 ANXNOpaTaH.
A 7. dopmyna peakTvBa Afis pacno3HaHWs MHOrOaTOMHbIX CMMPTOB
a) Cu(OH),, 6) AG:0 avmas. pon B) CuO, r) p-p KMnO,
A 8. lNpu gencTBmmn 3TaHONA Ha NPOMAHOBYHO KUCIOTY NPOUCXOAUT pPeaKLus:
a) okucrneHus, 6) npucoeguHeHus B) HeMTpanusaumu, r) aTepudukaumn.
A 9. Macca cnvpTa, NosTly4eHHOro Npu KaTanuMTUYeckoMm rmapuposaHum 55 r sTaHans
a)55.6r 6) 1151 B)57,5T ry67.3r
A 10. ®eHon He B3aMMOOENCTBYET C BELLECTBOM, hOpMyria KOTOPOro:

A) CO;; B) Na; B) Br,; ') NaOH

YacTb b.
b 1. YcTaHoBuTe cOOTBETCTBME MEXOY MOSEKYNAPHOM (dOPMYON OpraHN4eCcKoro
BeLlecTBa 1 KraccoM, K KOTOPOMY OHO OTHOCUTCS
A) 3-meTnnbyTtaHanb 1) anbaervasbl
B) metunatunat 2) kapbOHOBbIE KMCNOThI
B) rnvuepuH 3) npocTble adupsbl
4) MHOroaToMHbIe CnvpT
B 2. C kakumn n3 nepeyncrneHHbix Belects byaet B3anmMogencTBoBaTth yKCycHas KMCMoTa:
a) okcup marHms, 6) okeng yrnepoga (1V), B) kapboHat marHus,
r) cepebpo, g) 6pomoBogopos, e) rugpokeng meam (1)
b 3. N ana atuneHa, u ons 6eH30mna xapakTepHsbl

1) peakuusa rmgpupoBaHms



2) Hanuuue ToNbKO TT-CBA3EN B MONeKynax
3) sp*rmbpmnamnsaLma aToMoB yrinepoaa B Moriekynax
4) BbiCOKasi paCTBOPMMOCTb B BOAE
5) B3anmogencTeme ¢ ammmavHbIM pacTBOpPOM okcuaa cepebpa (1)
6) ropeHune Ha Bo3gyxe
B 4. BeiumcnmTe maccy Mmetannuyeckoro cepebpa, Nony4eHHOro npu OKMCNeHun
600 r 40% pacTBopa MeTaHansa aMMmnadyHbIM pacTBOPOM okcuaa cepebpa
YacTb C.
C 1. CocTaBbTe ypaBHEHMs peakumii No NpMBEAEHO CXEME U YKaXNTE YCIOBUSA NX
OCYLLeCTBIEHMS.
C,Hs — C,HsCl — C,H;OH — CH,C(O) - H — CH,COOH — CH,C(0) — O — C;H, —
C:H,— OH - CH; - CH,-C(O) - H
C 2. MonekynsapHasa popmyna opraHM4ecKkoro BellecTsa, C MaccoBow Aonen
yrnepoga 51,89%, sogopoaa 9,73% v xnopa 38,38%, oTHoCcuTENbHas NAIOTHOCTb

ero napos rno so3gyxy 3, 19.

Kontposbnas paGora Ne 2 no Teme: Kucnopogocogepxaiyme opraHMyeckune coeauHeHUs

Bapmuanr 1
YacTtb A.

A 1. BewecTtBo cooTBeTcTBYtOLLEE 06Lien hopmyne RCOOH oTHocuTes K Knaccy
a) anbgerngos, 6) yrneeoos, B) CMMPTOB I) KAPOOHOBBLIX KUCIOT

A 2. BellecTBo, aBnsoLLEECs 30MepomM nponaHona-1
a) NponaHoH, 0) nponaHanb, B) NponaHoBas KUcroTa r) nponaHon-2

A 3. Mexay cobon MoryT B3anmogencTBoBaTh:



a) rnmuepuH n cynbdat meau (Il),  B) dpeHon n ruapokena meam (I1),
©) beHon n a3oTHasa kucnoTa ) METaHOM M YIMEKUCTIbIN ras.
A 4. PacTtBop sipko-cuHero upeTta obpasyeTtcsa npu B3aumogencTemm rugpokenga meam (1) c:
a) rMyUEepPUHOM, 6) aTaHomnom, B) heHonom r) 6yTaHorom
A 5. lMpwn rngpnpoBaHumn aTaHans obpasyeTcs:
a) aueTuneH, 6) ataHon, B) 9TUMEHINNKOMNb, ) YKCyCHasa KucroTa
A 6. B cxeme npespauwennin C,H;Cl — x — CH,COH, BellecTBoM X siBnsieTcs
a) atTaHon 0) aTaHanb B) XNOpaTaH, r) 1,2 QuxnopaTaH.
A 7. C kakum BeLLecTBOM Npu HarpeBaHum ronybon ocagok rugpokcnaa meam (11)
nepexoanT B 0CaJ0K OpaHXeBoro LBeTa
a) YKCycHoWl kucnotoln,  ©) metnndopmMmaToM B) 3TAHOSOM, I) METaHanem.
A 8. dopmanbaerva B NpMcyTCTBUKM KaTanuaartopa pearupyet ¢ (oeHONoM no Tuny peakuum:
a) nonumepusaumu, 6) NoNUKoOHAEHcauun B) U3oMepusaumm, r) atepudmkauum.
A 9 ObpasoBaHue ApKO OKpaLLEHHOro cMHe-UONETOBOrO KOMMIEKCHOIO coeanHeHus ¢ xnopugom xenesa (lll) aensietcsa kayecTBeHHON peakumnen Ha:
a) anbgernapl 6) oeHon B) 0AHOATOMHbIE NpeAenbHbIE CNMPThI ') kKapboHOBbLIE
A 10. Macca ataHona, nofny4eHHOro npu ombinieHun 39,6 r aTunauetara:
a)d414r 6)21,1r B) 20,7 r ry42,2r
YacTb B.
B 1. YcraHoBuTe COOTBETCTBUE MEXAY MOJSIEKYNSAPHON (DOPMYION OpraHUYeckoro

BellecCcTBa U Kiaccom, K KOTOpOMY OHO OTHOCUTCA

A) 2-meTunnponaHoBas Kucnorta 1) ogHOATOMHbIE CNMPTHI
Bb) atuneHrnukonb 2) MHOroaTOMHbIE CNUPTbI
B) atundopmuat 3) kapboHOBbIE KUCIOTbI

4) crnoxHble achmpsbl

b 2. MeTaHanb BCTynaeT BO B3aMMOAENCTBNE



a) c xnoposogopoaom 6) ¢ Bogopoaom B) ¢ rmgpokcuaom meam (1),
r) ¢ okcugom meam (Il), o) ¢ kucnopogom, €) ¢ antoMUHNEM

B 3. C kakumun 13 nepeyncneHHbix BeLLECTB OyaeT B3anMOAeNCTBOBaTb YKCyCHasi KucroTa:

a) okcmg marnums, 6) okeng yrnepoga (1V), B) kapboHaTt MarHus,

r) cepebpo, ) 6pomoBogopos, e) rugpokeng meam (1)

b 4. Paccuutarite maccy KUCMOThbI, NONy4eHHON npu HarpesaHun 55 r 40% pactBopa
nponaHansa ¢ n3dbiTkoM rugpokcnga meam ().

YacTb C.

C 1. CocTaBbTe ypaBHEHUsI peakuuin No NpMBEAEHO CXEME U YKaXKMUTE YCNOBUS UX
OCYLLeCTBIEHMS.

CH, —» C,H, —» CH,C(O) - H — CH,C(O) - OH — (CH,COO0),Ca — CH,C(O) — OH —

CH:,C(O) — O — CH; — CH,C(O) — ONa

C 2. PaccunTtante maccy CnoxHoro agupa, nosiyd4eHHoro npu B3anmonemncTeum 46 r
50% pacTtBOpa MypaBbMHOWN KACMOTLI 1 3TUNOBOMO CAMPTa, €CNN BbIX0

npoaykTa peakuuu coctaensieT 80% OT TEOPETUYECKM BO3MOXHOTO.

KontpoabHnas padora Ne 3 mo Teme: A3oTcoaepalime opraHm4yeckue BelecTsa
M UX NPUPOAHbIE UCTOYHUKU

Bapuanr 1

YacTtb A. TecTosble 3aaaHns ¢ BbIGOPOM OAHOIO NPaBUNbLHOIO OTBETA.
O6sedu kpyxKoMm b6ykey 0OHO20 rpaguribHoO20 omeema:
A1. (16) AMUHBI — 3TO OpraHM4Yeckme NPou3BoAHbIE:
A) ammmnaka.
B) asoTHOM KMCNOThI.
B) Boapl.
') meTaHa.
A6. (16) Hykneotnn aneHuH B IHK komnnemeHTapeH Hykneotuay:
A) ryaHunHy
B) Tumunny



B) umTo3uHy

) ryaHunHy

A2. (16) ®opmMyna aHunuHa:

A) CsH130H

B) CsHsOH

B) CsHsNO>

M) CsHsNH-

A7. (16) AHUNKUH He ucnonb3yeTca AN NONYYeHNA:
B) nnactmacc

M) nnweBbIx fob6aBok

A3. (16) AMMHOKMUCNOTbLI MOTYT UMeTb CBOMCTBA:
A) TOMNbKO OCHOBHbIE

B) Tonbko KMCMOTHbIE

B) 1 OCHOBHbIE, 1 KNCNOTHbIE

I") He MMEIOT HY OCHOBHBIX, HA KUCNOTHBIX CBONCTB
A8. (16) MpusHaK peaKLyM B3aMNDOEVCT BUA

aHWWMHa ¢ GPOMHOW BOOOW:

A) BbpereHve rasa

B) BbpeneHve Tenna n ceeta

B) oGpa3oBaHve ocaaka

I obecLiBeunBaHMe okpacku

A4. (16) Tun xMMMYecKon peakLmUn, K KOTOPOMY OTHOCUTCSl B3aumMoaencTBME aMUHOKUCIIOT APYr C APYromM
A) nonumepusaums

B) nonvkoHageHcaums

B) nervapuposaHue

I") aTepucmnkauns

A9. (16) OcHoBHas cdyHkuunsa OHK:

A) nepeHoC aMMHOKUCNOT

B) xpaHeHne HacneacTBEHHOW UHGOpMaLmn

B) cTpykTypHas

IN) cuHTe3 Genka

Ab5. (16) Ans aMMHOB XapaKTepHbl CBOUCTBA:

B) amdoTepHbIx coeamHeHui

") conen

A10. (16) Kakas u3 AaHHbIX CXeM ypaBHEHUW peaKLui He XapaKTepHa Ans aHunuHa?
A) CeHsNH2 + Br, —

5) CsHsNH, + CoHsOH —

B) CséHsNHz + HCl —

I') CeHsNH, + O, —

YacTb B. TecToBble 3agaHns Ha COOTHECEHME 1 C MHOXECTBEHHBLIM BbIGOPOM.
B1. (46) YcTaHOBM COOTBETCTBUE (COEOUHU JTUHUSIMU) MeXAY CTPYKTYPOM MOJIeKynbl 6enka u eé xapakTepuCcTUKON:
@yHKyuu 6ersnkos
A) cTpoutensHasa
B) dhepmeHTaTMBHas
B) aHepreTunyeckas
) sawmTHas



Xapakmepucmuka
1) BbIAENAOT SHEPTUIO AN XKU3HN
2) CTPOUT Tena BCeX XMBbIX OPraHn3MoB
3) BxoAAT B cOCTaB GEMKOB-aHTUTEN YHUHUTOXAIOLLUX YyXKePOAHble
GakTepun n aapbl
4) y4aCTHUKN MHOMUX XMMWYECKNX peakLmin B OpraHuame
B2. (46) YcTaHOBM UCTUHHOCTb UIU NIOXHOCTb yTBepxaeHun: O6sedu kpyxkom La unu Hem
A) Oa/HeT. HyknemHoBbI€ KUCNOTbLI COCTOSAT U3 aMUHOKUCIIOT.
B) Oa/HeT. Benkn cocToAT U3 HYKNEOTUAOB.
B) Oa/HerT. MNMpu geHatypaummn 6enka coxpaHaeTcsa nepBuyHas cTpyktypa benka.
M) Oa/Het. ®epmeHTbl COCTOAT U3 BENKOB.
B3. (26) ®yHKLUMOHanNbHbIE FPYNMbl, 06513aTeNbLHO BXoAsLLME B COCTaB aMUHOKUCHOTbI:
0Ob6sedu Kpyxkamu 6yKebl HECKOMIbKUX MpasusibHbIX 0Meemos:

A) — COOH
B)— OH

B) — NH,
) — CHO

YacTtb C. 3agaHusa ¢ passépHyTbiM OTBETOM. Briuwu omeem rocre 3adaHusi.

C1. (26) Kak Ha3bIBaeTCcA HeoGpaTMmoOe pa3pyLueHue G6erika nog AeMCTBMEM KUCNOT, CNMPTOB,
coneu TAXENbIX MeTannoB, Npu HarpeBaHMN? 3anuLun Ha3BaHWe nNpouecca B UMEHUTENBHOM
nagexe eAUHCTBEHHOrO Yncna.

Omeem:

C2. (66) CocTaBb ypaBHEHUS peaKkuuin No NpuBegeHHON HUXe cxeMe:
1)2)3)
C2H2 — CGH6—> C6H5N02 — C6H5NH2

[an Ha3BaHusA NpoAyKTam peakuum (opraHu4YeCcKuMm BellecTsBam).

YpasHeHus peakyul
Ha3seaHusi npodykmos peakyuti

C3. (66) Bbiuncnu maccy 6poMHON BoAbI C MaccoBow aonen 6poma 2%, koTopasi noTpebyeTca
AnsA nonHoro B3aumogencteus co 186 r 1%-ro pactesopa aHunuHa.



OaHo, HanTu (X)

YpaBHeHne peakumm

[aHo no ypaBHeEHUIO peakLmu

PeweHne:

OTBerT:

KonTtpouabHnas pa6ora Ne 4 no Teme: UToroBasi KOHTpornbHas pabota 3a 10 knacc

BapuaHT 1
OTBeTamu Kk 3agaHusam 1-5aBnat0Tca nocneaoBaTenbHOCTb undp. Lindpbl B otBeTax 6-11 MOryT noBTOpSTLCS.

1.AUeTOH siBnsieTCA npeacraBuTenem knacca:

1) anbgernaoB 3) KETOHOB

2) kapBOHOBbLIX KACMNOT 4) CNOXHbIX 3¢MpoB

3anuwunTte B none oTBeTa HOMep BbIOpaAHHOrO Knacca.

2./13 npenoxeHHOro nepeyHs Bolbepute ABa BELLECTBA, KOTOPbLIE ABMASIOTCA M30MEPaMM UITUITOBOIo adupa.
1) nponaHon-2 4) rekcaHon-3

2) 6ytaHon-1 5) MeTunnponunoBbIA 3cup

3) neHTaHon-2



3anuwunTte B none oTeeTa HOMepa BblOpaHHbIX BELLECTB.

3. N3 npegnoxeHHOro nepeyHs Bbibepute OBa BELLECTBA, C KaXAbIM U3 KOTOPbIX B3aMOAENCTBYET 3TaH.

1) Br,4) KMnO,

2) 0,5) H,

3) NaOH

4. V3 npeanoXeHHOro nepeyHs Bbibepute ABa BELLECTBA, C KaXAbIM 13 KOTOPbLIX B3aUMOAENCTBYET aueTanbaerua.
1) nponaH 4) rugpokeng megu(ll)

2) a3oT 5) xnopug HaTpus

3) Bogopoa

5.3 npegnoxeHHoro nepeyHs BbibeprTe ABa BELLECTBaA, KaX40e 13 KOTOpbIX 06pasyeT cofb Npu B3anMogeNCTBUN C NPONUIaMUHOM.
1) BOoga 4) rugpokeng kanms

2) congHas kucnoTa 5) ykcycHasi Kucnota

3) meTaHon

6. B ueno4ke npespaiieHms CH;CHO ----X------- C.Hs

Onpepenute BewecTBo X.

1) C,Hs 2) C,H;OH 3)CH,COOH 4) C.H;

7. YcTaHOBWTE COOTBETCTBME MEXy Ha3BaHNEM BELLECTBa W KNacCOM OrPaHNYeCKUX COEAMHEHVHIA, K KOTOPOMY(Oi) OHO NMPUHAAMEXKMNT: K KaXXO0M No3nLmnK,
0603Ha4eHHoM GykBOK, noabepuTe COOTBETCTBYIOLLYIO NO3MLIMIO, 0G03HAYEHHOMN LIMPON.

A) uuknorekcaH 1) aMUMHOKUCIOTbI
B) caxaposa 2) yrnesogopoapl

B) ctmpon 3) yrneeogpl

M) anaHvH 4) kapboHOBbIE KACIOTbI

)
5) anbgerngpl

8.YcTaHoBWUTE COOTBETCTBUE MEXAY BELLeCTBaMM U NPOAYKTaMM, KOTOPbIE NPEMMYLLECTBEHHO 0Opa3yoWMMCs NPOAYKTOM €ro ruapaTauun: K Kaxaon nosuumm,
0003Ha4yeHHol GykBow, NnoabepuTe COOTBETCTBYIOLLYIO NO3NLIMIO, 0603HAYEHHYHO LMPON.



HA3BAHWE BELLECTBA MNMPOOYKT PEAKLINA
A) 6yteH-1 1) BYTAHAIb

B) 6ytuH-1 2) BYTAHOJ-2

B) 6yten-2 3) BYTAHOI-1

N BYTWUH-2 4) BYTAHOH

5) BYTAHOWOI-1,2

6) BYTAHOBAA KUCINOTA

9.YcTaHoBUTE COOTBETCTBME MEXAY NCXOOHBIMU BELLIECTBAMU 1 OPraHNYeCcKNM BELLECTBOM, NPEMMYLLIECTBEHHO 06pa3yoLLMMCS NpY UX B3aUMOAENCTBUM: K
Kaxxaon nosuumm, o6o3HadeHHon 6ykBon, noabepuTte COOTBETCTBYIOLLYHO NO3MLMIO, 0603HAYEHHOW LIMGPON.

A) ataHon n okcng meau(ll) 1) CHs-O-CH,

B) ykcycHbIn anbaerng n ammuadHeii pacteop 2) CH;COOCH,
okcupaa cepebpa 3) CH,COONa

B) xnopmeTtaH 1 metunat Hatpus 4) CH,COONH,

') meTaHoBas kucnota n nsonponunossin cnnpt 5)CH;COOCH(CH,),

10.YcTaHoBUTE MeXay ABYMS BELLECTBaMU U PeakTMBOM, C MOMOLLbIO KOTOPOro MOXHO pasnuynMTb 3TW BELLIECTBA: K Kaaon no3unumm, 06o3HadeHHON GyKBOW,
noabepuTte COOTBETCTBYIOLLYHO NO3ULIMIO, 0603HAYEHHYHO LMPON.

BELECTBA PEAKT/B

A) 6eH3on u uuknorekceH 1) HBr

B) neHTaH n rekceH-2 2) kpaxmarn

B) doeHon(P-P) n ataHon 3) Br,

M) nponaHon-1 n nponaHoBas kucnota 4) NaHCO,
5) Ag:O (NH: p-p)

11. YCTaHOBMTE COOTBETCTBME MEXAY OPraHNYECKUM BELLECTBOM U €r0 NPUPOAHBIM UCTOYHMKOM MITN CMNOCOGOM NMPOMBbILLNIEHHOMO MONYYEHUST: K KaXKO0M
nosuummn, o603Ha4eHHom OykBon, NnoadepmnTe COOTBETCTBYHOLLYIO MO3ULMUKN, OD03HAYEHHON LUAPO.

OPIAHVYECKOE BELLECTBO NMPUPOOHBLIA MCTOYHWK U CMOCOB



MONYYEHUA

A) Tonyon 1) ABnsieTcs OCHOBHbIM KOMMOHEHTOM NPUPOAHOro rasa
B) aTuneH 2) obpasyeTcs npu KpekuHre HedTn

B) meTaH 3) nony4aloT nytem apomaTtusaumm yrneBogopoaos

') meTaHon 4) nonyyatoT U3 CUHTE3-rasa

5) nonyyatoT TpuMepusaumen aletTuneHa

3anuwuTe Homep 3agaHus (12-14), a 3aTem ero nogpobHoe peLleHune.
12. Mpu nonHom GpoMmpoBaHMM 4T ankuHa nspacxogosaHo 32r 6pomMa. YCTaHOBUTE MOMEKYNSAPHY0 (hopMyny ankuHa.
13. Hanuwwute ypaBHeHUsA peakumi, C MOMOLLbIO KOTOPbIX MOXHO OCYLLIECTBUTL NpeBpaLleHns

CeH1,Og------- Xymmmmmnm CH,CHO------- Xymmmmmmm aTunauerar--------- CH,COONa

BapuaHT 2
OTBeTamu Kk 3agaHusam 1-5aBnat0Tca nocneaoBaTenbHOCTbL undp. Lindpbl B otBeTax 6-11 MOryT noBTOpSTLCS.

1.MypaBbUuHas kucnoTta saBngeTcs npeacraBuTenem knacca:

1) anbgernaoB 3) KETOHOB

2) kapBOHOBbLIX KACMNOT 4) CNOXHbIX 3¢MpoB

3anuwuTe B none oTBeTa HoMep BbIGpPaHHOro Knacca.

2.3 npeanoXeHHOro nepeyHsi BelbepuTe ABa BELLECTBA, KOTOPbIE SABNATCA M30Mepamu

2-meTunnponaHona-1.

1) nponaHon-2 4) nponaHgmon-1,2

2) MmeTmnmsonponuosbl acpup 5) 6ytaHon-2

3) 2-meTunbytaHon-1

3. U3 npeanoxeHHoro nepeyHs BbibepuTe OBa BeELLECTBA, C KaXAbIM U3 KOTOPbIX B3aMMoaencTByeT ¢ 6eH300M.

1) aumeTnnosbi achmp 4) a3oTHas KucnoTa



2) rnyuepuH 5) ataHon

3) xnop

4. V3 npeanoXeHHOro nepeyHs Boibepute ABa BELLECTBA, C KaXAbIM N3 KOTOPbIX B3aMMOAENCTBYIOT C KaXAbiM U3 BELLECTB: aMMuaKk, LIMHK, METaHOI.
1) aTuneHrnukons 4) metunaueTar

2) nponunamuH 5) MypaBbunHas Kucnota

3) 2-meTnnbyTaHoBas KucrnoTa

5.3 npegnoxeHHoro nepeyHs Boibepute ABa BeLeCTBa, C KOTOPbIMU pearnpyeT aHUMvH.
1)6pomHas Boaa 4) ruapokcug, Kanms

2) consHas kncnota 5) rmgpokeng mean(ll)

3) meTaHon

6. B ueno4ke npespatyeHms CeHg ----X------- CHsCH;

Onpepenunte, BewecTso X

1) CeHsCl 2) CH,CI 3)CH;ONa 4) C,H.Cls

7. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXAY HA3BaHWMEM BELLECTBA U KITACCOM OrpaHUYeCKUX COEAMHEHUHIA, K KOTOPOMY(O) OHO NMPUHAANEXUT: K KaXK40W No3muuu,
0003Ha4yeHHoI GykBOW, NoabepnTe COOTBETCTBYIOLLYHO NO3ULIMIO, 0603HaYEHHON LMdPOA.

A) C,H:O, 1) MHoroatomMHble cnupThl
B) CsH; 2) ankeHbl

B) C;Hs 3) ankagueHs!

") HCOOH 4) kapboHoBbIe KUCNOThI

5) anbgerngpl

8.YcTaHoBWTE COOTBETCTBUE MEXAY BELLeCcTBaMM U NPOAYKTaMW, KOTOpbIe NPeMMYLLECTBEHHO 0Bpa3yoLLMMCS NPOAYKTOM €ro rMapypoBaHUst: K Kaxaom
nosuummn, o603Ha4eHHom OykBon, NnoadepunTe COOTBETCTBYHOLLYIO MO3ULMNI0, OBO03HAYEHHYO LIMGPOA.

HA3BAHWE BELWECTBA NMPOOYKT PEAKLINA



A) unknobytaH 1) 6ytaH

B) 6ytagueHn-1,3 2) 6ytaHon-1

B) umknorekceH 3) 6ytaHguon-1,2
') 6eH3on 4) rekcaH

5) unknorekcaH

6) 6eH30oMHas kucnoTta

9.YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXAY MCXOAHBIMM BELLECTBAMM U OpraHUYECKNM BELLECTBOM, NPENMYLLECTBEHHO 0Opa3yOLMMCS NpY UX B3aUMOLENCTBUM: K
Ka)xaomn no3uumm, o6o3HadeHHon bykBon, noabepmTe COOTBETCTBYHOLLYHO NO3ULMI0, 0603HA4YEHHOW LMGPOIA.

A) aTaHon un ykcycHasa kucrnota 1) atunauetar

B) MypaBbMHas KMCroTa U rmapokeua Kanus 2) ykeycHas Kucrota
B) auetanbaerng v rugpokeng meau(ll) 3) nponaHon-2

") aueToH 1 BOAopon 4)dopmmuat kanus

5) aueTtat kanus

6) nponaHon-1

10.YcTaHoBUTE MeXay ABYMS BELLECTBaMU U PeakTMBOM, C MOMOLLbIO KOTOPOro MOXHO pasnuynMTb 3TW BELLIECTBA: K Kaaon no3unumm, 06o3HadeHHON GyKBOW,
noabepuTte COOTBETCTBYIOLLYHO NO3ULIMIO, 0603HAYEHHYHO LMdPON.

BELECTBA PEAKT/B

A) nponaH n 6ytnH-2 1) HBr

B) aTaHon n 6eH3on 2) Na

B) nponaHon-2 u ykcycHas kucnota 3) Br,
M) aTaHanb 1 neHTUH-2 4) NaHCO;,

5) Ag:O (NH: p-p)

11. YCTaHOBWTE COOTBETCTBME MEXAY OPraHNYECKUM BELLECTBOM U €r0 NPUPOAHBLIM MCTOYHUKOM MIN CNOCOGOM NMPOMBILLNIEHHOTO MOMNYYEHUST: K KaXXaow
nosuummn, o603Ha4YeHHom OykBon, NnoadepmnTe COOTBETCTBYHOLLYIO MO3ULUKN, 0D03HAYEHHON LMAPON.

OPIAHVYECKOE BELLECTBO NMPUPOOHBLIA MCTOYHWK U CMOCOB



MONYYEHUA

A) meTaHon 1) ABNAETCS OCHOBHbLIM KOMMOHEHTOM MPUPOAHOIO rasa

B) nponaH 2) B 3HauMTENBHBIX KONMYECTBAX COOEPXKMTCS B MOMYTHOM rase
B) aueTtuneH 3) nony4atoT BbICOKOTEMMNEPATYPHOM 00paboTkon MeTaHa

') ruuepwvH 4) nonyyaroT U3 CUHTE3-rasa

5) nonyyatoT B pe3ynbTarte rMaponunsa }nupos

3anuwuTe Homep 3agaHus (12-14), a 3aTem ero nogpobHoe peLleHune.

12.B peakumio cepebpsHoro sepkana BCTynun npeaensHbln ansgern maccon 8,6r. B pesynbtaTte peakuun obpasoBanock cepebpo maccown 21,6r. BeiBeante
MOnEKynsApHyo opmyny anbaerna.

13. Hanuwwute ypaBHeHUsA peakumi, C MOMOLLbIO KOTOPbIX MOXHO OCYLLIECTBUTL NpeBpaLleHns

CH3COONa X1 'Xz 'CGHG X3 CGHE, COOK

KonTpoabHo-u3MepuTe/ibHbIe MaTepuaabl o xumun 11 kiaace

KonTpoabnas padora Ne 1

1. Ilpu noeviuienuu memnepamypovt Ha kaxcoovle 10° ckopocmwv peaxkuyuu eozpacmaem 6 3 pasza. Ilpu noeviuenuu
memnepamypuot om 270° 0o 300° ckopocme peakuyuu eo3pacmaem 6 :
a) 16 pas;
0) 24 paza;
B) 27 pa3.
2. Yemanoseume npasunvuyro nocneoosamenvhocms popmynuposxku npunyuna Jle-Illamenve:



BHEIITHUX;
YCIIOBUH;
MIpU U3MEHEHUH;
XUMUYECKOE;
paBHOBECHUE;
B CTOPOHY;
CMelIaeTcs;
TOW pEaKInu;
BHEIIIHEE BO31CHCTBHUC;
10) xoTopas ocnadser.
3. Ykaowcume, 6 kakom cayuae cnudicenue KOHUeHmMpayuu Xa0pa cMecmum pagHoeecue 6 CHOPOHY NPAMOUL PeaKyuu:
a) COCI, 2 CO + Cly;
0) 2NO +Cl, 2 2NOCI.
4. Vkaxcume, ¢ Kakom ciyyae nogvluieHue memMnepamypvl CMeCmum XumuiuecKoe pagHogecue ¢ CmopoHy 00pamuoi
peaxyuu:
a) CO+H,02CO, + H, + Q;
6) 2HBr2 H, + Br, - Q.
5. Umoowt cmecmumo énpaeo (—) pasHosecue Xumuieckoul peaxyuu
250; (2.) + 0, (2.) @1 2503 (2.) + Q Heobx00UMO:
a) YBEJIMUUThH JABJICHUE U YMEHBIIIUTh KOHIIEHTPALINIO UCXOIHBIX BEIIECTB,;
0) YBEJIUUUTH JIaBJICHUE U KOHILICHTPAIIMIO UCXOAHBIX BEIIECTB;
B) YMEHBIIIUTH JABJICHUE U KOHIICHTPAI[MIO UCXO/IHBIX BEIIECTB;
I') IOBBICUTH TEMIIEPATYPY;
1) IOHU3UTh TEMIIEPATYPY.
6. Konuenmpayus eewgecmea 3a 20 cexkyno uzmenunacov ¢ 0,1 monwv/n oo 0,0002 monv/n. Cpeonan ckopocmov maxoi
peaxyuu pagna:
a) 0,098 mounb/(71 - cex);
0) 0,049 monw/(11 - cex);
B) 0,0049 moub/(J1 - cek).
[. Bvibepume paxkmopul, énuarouue Ha CKOPOCHb XUMUYECKOIUL PEaKUUU:

CoNok~wNE



a) MPUCYTCTBUE UHTUOUTOPA;
0) mpupoa pearupyoInx BEmeCcTB;
B) U3MCHEHHE JaBIICHUS,
I') IPUCYTCTBUE KAaTaanu3aTopa;
1) KOHIICHTPAIIHS pearupyromnx BEIIeCTB.

8. B x00e xumuueckoil peakuyuu UHZUOUMOPDL:
a) 3aMeUIIOT PEaKIIMIO;
0) HE BIMSAIOT HA CKOPOCTh PEAKIINH;
B) YCKOPSIIOT PEAKITHIO.

9. Ckopocmb xumuueckoul peakyuu npu NOCHIOAHHOU meMmnepamype HpAMO NPONOPUUOHAIbHA NPOU3BEOCHUIO

KOHUEeHmpauuil peazupyromjux 6euiecme, 63Amuslx 6 CMEneHAX PAGHbIX UX CEXUOMEmPUYecKuUM Koighpuyuenmam.
Omo gpopmynuposxa:
a) npuniumna Jle-Illatensbe;
0) 3aKOHa JIEUCTBYIOIIUX MacCC;
B) npaBwia Baut-I'odda;
') CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKITHH.
10. Temnepamypnwiiit koIppuyuenm peaxyuu paeen 2. Jlna yckopenus npouecca 6 8 paz HeoOX00UMO UIMEHUMD
memnepamypy Ha:

a) 30°%
0) 40°;
B) 20°;
r) 10°
11. B x00e xumuueckoii peakyuu Kamaaiuzamopwl:
a) 3aMeIJIIOT PEaKIIUIO;
0) He BIUSAIOT HA CKOPOCTh PEAKIUY;
B) YCKOPSIIOT PEAKIHIO.
12. YUmoobwvl cmecmums énpago (—) pagrnosecue XumuuecKkoii peakyuu
N, (2.) + 3H; (2.) @ 2NHj3 (2.) + Q neooxooumo:
a) YBEITUYUThH JIABJICHUE U YMEHBIITUTh KOHIIEHTPAITUIO UCXOIHBIX BEIIECTB;
0) yBEJIMYHTH JIaBIICHHUE W KOHIIEHTPAITUIO UCXO/IHBIX BEIECTB;



B) YMEHBIIIUTH JABJICHUE U KOHIICHTPAIMIO UCXO/IHBIX BEUIECTB;

I') IOBBICUTH TEMIIEPATYPY;

1) TOHU3UTH TEMIIEPATYPY.

13.Konyenmpayusa eeuwyecmea 3a 10 cekyno uszmenunaco ¢ 2 monwv/n 0o 1,02 monv/n. Cpeonasa ckopocmsv makoiu peaxuyuu
paena:

a) 0,098 momb/(11 - cex);

6) 0,049 Monw/(11 - cex);

B) 0,0049 momb/(11 - cex).

14.Bvioepume chakmopvt cmeuwgenus Xumuueckoz2o pasHo8ecus:

a) MpUpPOJIa pearupyrominux BeIiecTs;

0) KOHILIEHTpalUs pearupyrouux BEIIECTB;

B) NU3MCHEHHE JaBIICHUS,

I') IPUCYTCTBUE KAaTaIU3aTopa;

1) ”3BMEHEHUE TEMIIEPATYPhI.

KountpoabsHas padora no teme «BemecrBa u UX cBOHCTBa»

Bapmuanr 1

1. [Inst nmomydeHus JUTHS UCIIOJIB3YIOT CIEIYIOMINA METO/:
A. Drnextponu3 pactBopa LiCl ; D. IlpokanuBanue kapOoHaTa JIUTHS C
B. Dnexrpoaus pacruiasa LiCl, yIJIEM.
C. Boccranosaenue LICl maranewm;
2. JaHbl: caxa, Tpadur, GpyuiepeH, anmasz. KonmaecTBo XUMHUYECKUX II€MEHTOB, 00pa3yroIInX STH BEUIeCTBa!

A 1, C. 3
B. 2; D. 4.

3. Mertami, criocoOHBIN BBITECHUTH BOJIOPOJ] U3 BOJIBI TPH KOMHATHOM TeMIIeparype:
A. Mens; C. XKerne3o;

B. IluHk; D. Kanwii.



4. Omnpenenure KiIacc KaXJI0T0 U3 BEIIECTB, JaiiTe UM Ha3BaHUSA:
H,CO3, HCOOH, CHg, Ca(OH)z, C3Hg, NaHCO3, HCOOC;H7, Na,O, C, HBr, A|(OH)3.
5. CocraBbTe ypaBHECHHUS PEAKIIMH MO CXeMe. YKaKUTE YCIOBUS TCUCHUS PEAKIIHA.
Si _1, SIOz_Z’ KzSiOg 3_,H25i034_,8i02 S_’SI
6. B cxeme peakuuu pacctaBbTe KO3((OUIHUEHTH METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca, yKaKUTE OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb.
HBr + H,SO,4 = Bry + SO, + H,O
7. Pemmte 3amauy. Paccuuraiite|maccy HeraméHon u3Bectu (OKCHIa Kaibllys), MOTy4YeHHOU MyTéM 00ura 235 Kr u3BecTHsKa, coaepxkaiiero 15%
HEKapOOHATHBIX TPUMECEH.

Bapuant 2

1. AJIIOMI/IHOTepMI/ICﬁ MOJKHO ITOJIYYHTb:

A. Harpwi; C. XKemneso;
B. Marnuii; D. Kanpuuii.
2. JlaHBI: KHCIIOPOJ, KOKC, KapOuH, 030H. KOJIMYeCTBO XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, 00pa3yOIINX 3TH BEIICCTBA:
A 1, C. 3
B. 2; D. 4.

3. Menp BCcTynaeT B peakuio TOIbKO:

C KHCIIOPOJIOM;

C COJISIHOM KHCJIOTOM;

C a30TOM;

¢ okcuzoMm yriaepona (1V).

CoOw>
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4. OmnpenenuTe KIacc Kak10ro U3 BEIIECTB, JaiTe UM Ha3BaHHSL:
H2SO4 CoH,, C2HsOH, Ca(OH),, NH,CH,COOH, AICI3, CuO, K;0,, CsHsCHs.

5. CocraBbTe ypaBHEHUs PEAKLU 10 CXeMe. Y KaKHUTE YCIOBUS TEUCHUS PeaKLnii.

Fe —» FeCl, 2»Fe(OH), —s» Fe(OH)3 4» Fe;03-s» Fe

6. B cxeme peakiuu pacctaBbTe KO3 GHUINEHTH METOIOM 3JIEKTPOHHOT0 OaaHca,

YKQKUTE OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBHUTEIIb.
Cl, + I, + H,O = HIO3 + HCI
7. Pemmre 3agauy. Paccuuraiite Maccy ocajika, HoJydeHHOro npu B3aumoaenctsuu 0,2 monp amomunus, co 140 r 20%-ro pactBopa
THPOKCH/IA HATPHSL.

BapuanTt 3

J1J1s IO Ty4eHUsT HATPHSI UCTIOJIB3YIOT CICAYIONIMIA METO/:
A. Daexrponus pactBopa NaCl; D. IlpokanuBanue kapOoHaTa
B. Duekrponus pacruiasa NaCl; HATpPUS C yIJIEM

C. Boccranosinenne NaCl marauem;

. HaHHZ Caxa, Oeioe 0JIOBO, O30H, aJIMa3s. KonndecTBO XUMHYECKHX 3JICMCHTOB, 06pa3y}oumx 9TH BCIICCTBA:

A 1, C. 3
B. 2; D. 4.
. Hatpuii pearupyet ¢ 000umMu BeliecTBaMu Haphbl:
A. 3TaHOI, yIIIeKUCIbIH ras; C. rnuuepuH, MeTaH;
B. xjopoataHn., Boaa; D. Gen3zon, kuciaopoa

OHpeI[eJ'H/ITe KJIaCC KaXXJ0ro U3 BCIICCTB, ﬂaﬁTe UM HA3BaHUA:
HNOg, P205, Mg, C6H5OH, C4H10, NaOH, CaCO3, C5H10, CH3COOC2H5, Hzoz.

CocraBbTe YpaBHCHUA peaKHI/Iﬁ IO cXeMe. YKaKUTe YCJI0BUA TCUCHUA peaKHHfI.
1 2 3

Cr —»Cr,03—» Cr(OH);— NaCrO,
4

5

CroO3 —» Cr
B cxeme peakiuu pacctaBbTe KOG GHUIMEHTH METOI0M 3JIEKTPOHHOTO OajaHca,
YKa)KUTE OKUCIUTENTh U BOCCTAHOBUTEIIb.

HNO; + FeS = Fe(NOg3),+ S + N02*+ H.O

Pemute 3anauy. JlaTyHHBIE CTPYXKKH (CIUIaB MEIH C IMHKOM) Maccoit 10 T
00paboTany U30BITKOM COJISTHOM KUCIIOTHI, TPU 3TOM BbLAeauIoch 1,12 11 raza (H.y.).
Omnpeznenute MaccoBYIO OO KaXK0T0 METaJlIa B JAaHHOM CILIaBe.



KonTpoabHas padora nmo teme «Hemeramwib» 11 kiaacc. Bapuant Ne 1
Yactp A Tect
1. JTo 3aBepieHHsI BHEIIHEr0 YJHEPTreTHYECKOr0 YPOBHS He XBATAET OJIHOI'0 YJIEKTPOHA 3JIEeMEHTY:
a) ceneny; 0) HATpHIO; B) OOpY; T') BOJOPOAY;
2. CTeneHb OKHCJIEHHS 230Ta B XJIOPH/Ie AMMOHHS COOTBETCTBYeT: a) +3; 0) -3; B) +4; 1) -4.
3. Boabumii paguyc MMeeT 3JIeMeHT: a) KHCIopo; 0) a30T; B) yriepos; r) ¢grop.
4. YkakuTe HeMeTaJLJI ¢ AaTOMHBIM THIIOM KPHCTAJIMYECKOH PelIeTKH:
a) KpeMHUH; 0) o, B) KUCIOpOA; T) Opom.
5. YkaxuTe napy coemHeHHii, KOTOPbIe OTHOCATCS K KHCJIOTHOMY U Hecosieoopasywmemy okcuay: a) BoOsu CO2; 6) NOu CO; B) COn
N203; F) SOZ )51 803.
6. Aot umeer BasienTHocTH: ) IVu 'V ; 0)IVu lll B) VIulll; r) VL V, Il
Yacrs B
1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEKAY PearipylOIHMHU BelleCTBAMHU U MPOAYKTAMH pPeaKluH.
Peacupyrowue sewgecmea [Ipooykmei 83aumooeticmeaus
A) Ca(HCO3), + Ca(OH), = 1) CaCO3 u H,0
B) Ca(HCO3), + HNO3; = 2) CaCOg3, H,0, CO,
B) Ca(HC03)2 = 3) CaO\IO:g)z n HzO
F) CaC03 + HN03 4) Ca(N03)2, HzO, COz
5) CaC03, Hz, C02
2. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKAY CXeMOH peaKkuuy u (popMyJIoi BelecTBa, KOTOPOe SIBJISAETCS B 3TOM peaKIu¥ BOCCTAHOBUTEIEM.
Cxema peaxyuu Dopmyna 60cCmanosumens
A) Cl; + KOH = KCl + KC10O3 + H,O 1) KOH
B) H>0, + |, = HIO3 + H,O 2) Cl
B) CL+1,=1,Clg 3) H,0,
4) I,
Yacrs C
Jas BpinosiHeHud 3aaanus 1-2 yvactu C ucnosab3yiTe cJIeIyHOLIUil epeyeHb BellecTB:
I'mapokcna KanbIusi, HUTPAT MarHus, IepMaHraHaT HATPHSL, COISHAS KHCIOTA (xopy), HOIUT KU
3ananme 1. 13 npenioxxeHHOTo epevHs BbIOEpUTE BEIECTBA, MEKIY KOTOPBIMU MOKET ITPOTEKaTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHAS peakuus. B
OTBETE YKKUTE TOJIBKO OJJHY OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHYIO peakiinio. CocTaBbTe AIEKTPOHHBIN OanaHC, yKa)KUTe OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTENb B ITOM PEaKIINH.



3ananue 2. 13 npeanoKeHHOTo MepevHs BHIOEPHUTE BEIIECTBA, MKy KOTOPBIMU MOXKET ITPOTEKATh PEaKLysi HOHHOTO OOMeHa. 3aluInTe
MOJIEKYJISIPHOE, TTOJIHOE, COKPAILICHHOE YPABHEHHS TOJIBKO OJHOW M3 BOZMOXHBIX PEaKIni.

3apanme 3. K pactBopy HuTpara Kanbius 100aBwin pacTBop Gocdara HaTpus. BeimaBmmii oca ok OTAETHIIN, BRICYIIWIN U TPOKAIWIN B
MPUCYTCTBUH YTIepoJia U OKcHaa KpeMHus. [loyueHHOe mpu 3TOM MPOCTOE BEIECTBO PACTBOPUIIM B KOHIICHTPUPOBAHHOM PACTBOPE a30THOM
KHCJIOTBI, TIPH 3TOM BbIIeNMIICS Oypblii ra3. [lomydeHHsIi Oyphiii ra3 MOTIOTHIIM PACTBOPOM I'HAPOKCHIA OapHs.

3ananue 4. CMmech KpeMHUS U cepbl Maccoi 21 T 00paboTany N30BITKOM KOHIIEHTPHPOBAHHOTO pacTBOpa I'MApOKcHIa Kanus. B pesynprare peakunu
BBIJICITHIICS] BOIOPO/] B KOJIMYECTBE, JOCTATOUYHOM JyIs BoccTaHoBIeHus 32 r Fe,03 o anmomunus. Onpeaenure MacCoBYIO I0JII0 KPEMHHUS B CMECH.

KonTpoasnas pabora no teme «Hemeramnb» 11 kiaace. Bapuant Ne 2
Yacrs A Tecr
1. lo 3aBepieHNs BHELIHEr0 YHEPreTHYECKOr0 YPOBHS He XBAaTaeT OJHOI0 3JIEKTPOHA JIEeMEeHTY:
a) ceneny; 0) 6pomy; B) 60OpY; T') KPUIITOHY;
2. MeHbLIMIi panyc HMeeT 3JIeMEHT: a) KUCIopos; 0) yriepon; B) a3ot; ) GTop.
3. Kakylo cTeneHb OKHC/ICHHs 230T NPosBJsieT B HoHe ammonust NH4': a) +3; 6) -3; B) +4; 1) - 4
4. YKa:kuTe BelleCTBO ¢ AaTOMHBIM THIIOM KPUCTALINYECKOH pelIeTKH:
a) okcug kpemuus (IV); 6) okeun yrnepozna (IV); B) okcun yraepoaa (II); r) ximopua aMMoHuS.
5. YKaxuTe napy coelMHeHH, KOTOPbIe OTHOCATCH K KHCJIOTHOMY OKCHIY M HecoJieo0pa3yroiemy
okcuay: a) B,Osu CO,; 6) NO, u CO; B) CO2u N2O3; 1) SO, u SOs.
6. Crenenb okuciaeHus -1 Bceraa nposiBjsieT aTom:
a) Bojiopoja; 6) gropa; B) Xxyopa; ) Opoma.
Yacrs B
1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEKAY PearupylOIMMHU BellleCTBAMH U MPOAYKTAMH PeaKkIuH.
Peazupyrowue sewgecmesa Ilpodyxmer 63aumooeticmaus
A) CaCO3 + H20 + CO2= 1) Ca(NO3), + H,O + CO,
Bb) CaCO3=2) Ca(OH); + NO, + CO»
B) Ca(HCOs3), + HNO3 = 3) Ca(HCO:s);
I') Ca+ HNOj3(pass) 4) CaO + CO;
5) Ca(N03)2 + H,0O + NH4NO3
2. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKAY CXeMOil peakuuu U GopMyJioil BeliecTBa, KOTOPoe sIBJISIETCHA B 3TOM PeaKlMUd BOCCTAHOBUTEJIEM.

Cxema peaxyuu Popmyna okuciumens
A)2S +C=CS;1) NO;



B) 2503 + 2Kl = I, + SO, + K»,SO4 2) S
B) S+ 3NO, = SO5 + 3NO 3) SO;
4)C

Yacts C

st BbimosiHeHusi 3aaanud 1-2 yactu C ucnodib3yire cjiexyonuii nepeyeHb BemecTB:

I'uapoxcua 6apusi, HUTpAT LUHKA, IEPMAHTaHAT KaJUsl, COJITHAS KUCIOTA (kouy), CYTIbGOU HATPUS

3aganue 1. 13 npeasioxkeHHOTO NIepevHs BBIOEpUTE BEIIECTBA, MEXKY KOTOPHIMU MOKET MPOTEKaTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHAS peakius. B
OTBETE YKAKHUTE TOJIHKO OJTHY OKHUCITHTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO peakiuio. COCTaBbTE IJICKTPOHHBINA OAJIaHC, YKAKUTE OKUCITUTENb U
BOCCTAHOBUTEJb B 9TOU pEaKIIMH.

3aganue 2. V3 npeasioxkeHHOTO TIepevHs BBIOEpUTE BEIIECTBA, MEKAY KOTOPHIMU MOXKET MPOTEKaTh peakliisg HOHHOTO OOMeHa. 3anmuiimTe
MOJIEKYJISIPHOE, MTOJIHOE, COKPAILIEHHOE YPaBHEHUS TOJILKO OJTHOM M3 BO3MOMKHBIX PEAKIIHIA.

3aganue 3. Hurpar menu (II) mpokanuiu, yepes tBepabiit octaTok okeus meau (I11) mponmyctunu oxeun yraepozaa (1I). O6pasoBaBiieecs: B pe3yibTaTe
MIPOCTOE BEUIECTBO PACTBOPIIIA B KOHIICHTPUPOBAHHOM PAaCTBOPE a30THOU KUCIOTHI [10TydeHHBIN B pe3ynbTrare Oypblil Ta3 MOTJIOTHIA PACTBOPOM
THIPOKCHUIA HATPHUSL.

3aganue 4. Cmech KpeMHHUs U yriepona maccor 10,5 r o6paboTany n30BITKOM KOHIIEHTPUPOBAHHOTO pacTBOpa T’MApOKcHIa HaTpusi. B pesynbrare
PEaKIy BBIICIHIICS BOJOPO B KOJTUYECTBE, JOCTaTOYHOM i BoccTanoBleHUs 20,4 1 Al,O3 mo amomuaust. OnpeenuTe MacCOBYIO JIOJTO KPEMHHUS B

CMECH.
KoHTponbHas pabota no teme Metannsl. 11 knacc.

MpodunbHLIN ypoBeHb. TecT.
1B.
1. Bbibepute npaBunbHble YTBEPXKAEHWS B OTHOLLEHUM Mean
1). Megb HaxoguTesa B 1.C.X.3. B A rpynne.
2). Haubonee xapakTepHas CTeneHb OKUCNEHNS Meaun paBHa +1.
3). Okeug megum (l) HeycToOMYMB M pacnagaeTcsa NpyM KOMHATHOW TemnepaType
4). KomnnekcHble conun megm (1) yctonumenbl
5). He B3aumogencTByeT C KOHLEHTPUPOBAHHOWN CONSIHOW KMCIOTOM

2BbIbepuTe BepHble CYy)XOeHUS O COeQMHEHUNAX LMHKa?

1). Okena umHka ZnO - OTHOCUTCA K KUCINOTHBLIM OKCUAaM.

2). Kapbua umHka rugponmsyeTtcs ¢ obpa3BaHNeM MeTaHa.

3). OkcmAa uMHKa MMeEeT MOHHYH MOMEKYIISIPHYIO peLleTky

4). CoeguHeHMs LumMHKa o6pasyoT KOMMMEKCHbIE COeANHEHNST C BOOAHBIM PAacTBOPOM amMuaka



5). LInHK pacTBopsieTca B BOAHOM pacTBOpe ammuaka

3. KucnotHble okcnabl o6pasytoT:
1). LUmHk 2). Xpom 3). AntomuHnia 4). XKeneso 5) Mapranew

4. He B3anmopgencTByeT ¢ BOAOW:
1). UmHk 2). Xpom 3). Cepebpo 4) MNnatuHa 5). Keneso

5. C pasbaBrieHHbIM pacTBOPOM rmapoKcuaa HaTpus B3aumogencTeyerT:
1). LnHk 2). Xpom 3). Meap 4) Bepunnun 5). XKeneso

6. Keneso BbITECHAET MeTann nu3 pacteopa conu, opmyrna KOTOpPon:
1). NaCl 2). HgCl, 3). CuCl; 4). AICl3 5) MgCl,

7 Booopoga He obpasyeTcsa npy B3aMMOAENCTBUN XpOMa C:
1). BoasiHbIM napom 2) pacTBOPOM a30THOM KNCNOThI 3). BOAOM
4). PacTBOpOM LLenoum npu t = 600-700°C .5) PacTBOPOM CepHOM KUCAOTHI

8. KoHueHTpupoBaHHas cepHas KuCnoTa naccuBMpyeT Kaxablii U3 ABYX MeTarnsos:
1). Xpom 1 3on0oTo 2). Xpom u xeneso 3). Meab v LyHK

4). XKeneso n megb 5) ANtoMUHUI 1 6epunnun

9. BbibepuTe BellecTBa, KOTOPbIE C XPOMOM B3aMMOENCTBYIOT:
1). H20 (nap) 2). Cl; 3). H2SO40n1. x0n) 4)- KOHpp)5). ZnO 6). HF
10. MeTogom antoMoTeEpPMUM NOMNy4YatoT:

1). MapraHrey, 2). LUuHk 3). PTyTb 4). Xpom 5) HaTtpui

11 BewectBamu C n D B LienoyKe NpeBpaLLeHN SBMAKOTCS
+0, +H,S04 +NaOH t

Cu-A-B—->C-—->D

1). Cu(OH); 2). CuO 3). Cu,0 4) CuOH 5). Cu

12. KauecTBeHHOM peakumel Ha MoH Fe** cnyxuT peakums ¢ coeguHeHneMm:
1). Ks[Fe(CN)g] 2). KNCS 3). FeCl, 4). NaCl 5)AgNO;

13. YcTaHoBUTE COOTBETCTBME MEXAY UCXOOHBLIMW BELLECTBAMU 1 CTENEHBIO OKUCIIEHMS MeTanna, KOTopy OH MMeEeT B MPOAYKTE peakLmu
NCXOOHbIE BELWWECTBA CTEMNEHb OKNCNEHUA

A). xeneso n Boga (nap) 1). +6

B). »xene3o n consaHas kucnota (p-p) 2). +2

B). unHk n Boga (nap) 3). +2,+3



IN). mapraHeL, 1 a3oTHas kucrota 4). +3

5). +1

6). +4

14. YcTaHOBMTE COOTBETCTBUE MEXAY CXEMOWN peakumm 1 NponyLeHHON hopmMynon NpoayKTa OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHON peakumi.
CXEMA PEAKLUUN ©OPMYNA MNMPOOYKTA PEAKLINW

A)Mn + HNO3(KOHu”’|’0pﬂ\_‘)_> Mn(N03)2 +...+HO 1) H,S

5) Mn + HNOg(pa:;G‘)—) Mn(N03)2 +...+H,O 2) NO,

B) Mn + H2804(K0Hu) — MnSO4 +...+H,0O 3) NO

F) Fe + HNOg(paaa) - Fe(N03)3 +...+HO 4) NH4NO;

5). SO,

15. Cmecb megu n okcuaa meam (I1) maccon 2r pactBopuvM B KOHLEHTPUPOBAHHOW cepHoi kucnoTe. NMpu aTom obpasosarncs raz o6bémom 0,565 (H.y.).
Bbluucnute maccosyto gonto okemaa megu(ll) B ucxoaHom cmecn. Omeem: 20%

16. JonuwunTe ypaBHeHNe peakumm, MeTogoM anekTpoHHoro 6anaHca paccraBbTe koadduuneHTbl. OnpegenuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTESb.
K,Cr,07 + KNO; + H,SO4 — KNO3 + ... +... + H,0

17. 25mn 34%-Horo pacTBopa consHon kucnotel (p = 1,16r/mn) go6asnnu Npu HarpeeBaHumn Kk okcuay Mapradua (1V) maccow 2,61r. Kakon 06bEM xnopa
BblgenuTca? CKonbko rpaMm kapboHaTa kanvs MoXeT npopearmpoBaTh (6e3 HarpeBaHust) ¢ BbigenuBLumnmcs xropom? Omeem: 0,672n; 4,14e.

18. LLlaBeneByto KMCIOTY Harpenu ¢ HeboNbLUMM KONMYECTBOM KOHLIEHTPMPOBAHHOW CEPHON KMCNOThI. Bblaenuelumiics ras cHavana nponycTunm Hag
HarpeTbiM okcngom meam (1), a nonydeHHbIM ra3 NponycTUNM Yepes pacTBOp MMAPOKCMAA KanbLmsa OO TeX Nop, Noka nepBoHa4vanbHO BbiNaBLUMA OCago0K He
pacTteopuncs. HanuwmnTe ypaBHEHNS ONMCAHHbIX PeaKuui.

19. Hutpart Hatpus cruaBmwin ¢ okcunoM xpoma (I1I) B mpucyTcTBuu KapOoHaTa HATPHSL. BBIIEIUBIINNCS IPH 3TOM T'a3 IPOPearupoBai ¢ H30BITKOM pacTBOpa TMAPOKCHIA Oapus ¢
BBINaJiIeHUEM ocajika 6esoro 1Bera. Ocagok pacTBOPIIIN B H30BITKE PaCTBOPA COJITHON KUCIIOTHI U B ITOJIyYEHHBIH pacTBOp J0OABWIM HUTPAT cepedpa 0 MpeKpamieHus BhIageHNs
ocanka. Hanummre ypaBHEHHS ONTMCAHHBIX PEaKIHiA.

no teme MeTtannbl. 11 knacc. NMpodunnbHbLIN ypoBeHb. TecT.
2B.
1. Beibepute BepHble CY>XOEHUS O LIMHKE
1). LUnHK pacTtBopsieTcs B BOAHOM pacTBOpe aMmMuaka.
2). LinHk nposiBNsieT B COEAMHEHMSAX NEPEMEHHYI0 CTEMNEHb OKUCMEHNS.
3) UMHK pearupyeT ¢ a30ToMm
4) LMHK MOXHO NOMY4YUTb MPU ANEKTPONU3E pacTBopa Xropuaa uuHKa
5) B pacTBOpe xnopuaa UnHka cpega criabokucnas
2. BbibepuTe BEpHbIE YTBEPXKAEHMSA OTHOCUMTENBHO ruapokcuaa xpoma( )
1). nposBnsieT amOTEPHbIE CBONCTBA.
2). PacTBopsieTcsa B KOHLEHTPUPOBAHHOW CEPHOWM M a30THOM KUCIoTax



3) PacTBopsiTCA B LLeno4vax, Ho He pacTBopsieTCA B BOAHOM pacTBope ammMuaka 4). Knucnbliii pactBop nepmaHraHarta kanus okmcnset rugpokcng xpoma (l11)
00 XpomaToB

5). B n3bbITke pacTBopa ruapokcuaa HaTpusi pactBopsieT ¢ obpasoBaHMeEM XpomuTa

3. B wenoyax He pacTBopsieTcs:

1). UmHk 2). Xpom 3). Antomunnia 4). XKeneso 5) bepunnuii

4. DNeKTpPonNu3oM pactsopa xrnopuaa MOXHO NOMyyYnTb::

1). UmHk 2). BucmyT 3). Meab 4). XKeneso 5) ceuHel

5. C pacTtBopom xnopuaa onoea (1) He B3aMMoaencTByeT:

1). LinHk 2). Xpom 3). Megp 4). XKeneso

6. Kucnyto cpeny umeet pacTBop :

1). KCI 2). FeCl, 3). AICl; 4). BaCl, 5) PbCl,

7. Bogopoa He obpasyeTcsa npy B3aMMOAENCTBUN LIMHKA C:

1). BoasiHbim napom 2). PacTBopoM Lwenoym 3). asoTHOM K1croTom 4). PacTtBopoM CepHOM KUCNOThbl 5) KOHLEHTPMPOBaHHOW CEPHON KMCNOTON
8. C »xene3om B3aUMOAENCTBYET:

1) HZSO4(K0HLL.,XOJ1.) 2).CUC|2(p.p) 3). HgO(nap) 4). ZnClg(p.p) 5) CzH5OH

9. C xnopmaom TpexBaneHTHOro Xenesa B3auMoaencTeyeT?

1). Meapb 2). Cepebpo 3). Ceurew 4). Linnk 5) Vog

10. YcraHoBuTe COOTBETCTBUE MEXIY METAINOM M BELLECTBOM, KOTOPOE WCMOMb3yeTCs Ans NofyYeHns MeTarnsna B NPOMbILMIEHHOCTH, UK Cnoco6om

NMPOMBbILLIIEHHOrO MOSYYEHUSI: K KaXaon no3numm, o06o3HaveHHon 6ykBOM, Nnoadbepute COOTBETCTBYHOLLYHO NO3ULMNIO, 0603HAYEHHYI0 LMPON.
BELECTBO/CNOCOB MONYYEHUA

A) xeneso

B) antomuHmn

B) HaTpui

1) KpacHbIV XenesHsK

2) anekTponu3 pacTeopa okcuaa B Kpuonure

3) anekTponus pacteopa NoBapeHHON conu

4) aneKkTponu3 pacnnaea NoBapeHHON conu

11. BewectBamu A n X B Lilenoyke nNpeBpaLleHnin ABnsoTCS
+HCI +NaOH H202 +HCI

Fe-A-B->C->X

1). Fe 2). FeCls 3). FeCl, 4). NaCl

12. Ycranosute cooTeetctame MeXAy NpoLecCoOM U UCMOMb3yeMbIM MPY 3TOM KaTanmnsaTtopoM: K Kax4on no3mummn, obo3HavyeHHon OykBoK, moabepuTe COOTBETCTBYHOLLYIO NMO3ULMI0, 0B03HAYEHHYIO
umncppon.

MPOLIECC

KATAITM3ATOP
A) rvgpaTtaunsi ankuHoB
B) cuHTes ammuaka
B) nonyyeHune cepHoOM KUCNOThI



) ruapvpoBaHne HenpeaenbHbIX YINeBogopoaoB

1) rybyaToe xeneso

2) neHTaokcua BaHagus

3) HUKenb, NNaTuHa

4) conu pTyT!

5) Bogopoa

13. BepHbl Nn cneaylolime yTBepXXaeHms 0 MeTannax? BoibepuTte BepHble

1) XpomaTbl BOCCTaHaBNMBalOTCA B HelTpanbHon cpege Ao Cr(OH);

2) WenoyHble meTannbl NONy4aoT SNeKTPONM3oM BOAHbLIX pacTBOPOB XITOpPUA0B
3). XXene3o B NpoMbILWSIEHHbIX MacluTabax nony4atoT B BUAE CNIaBOB C YrieM
4). Bce metannsl I-lIIA rpynn sBnsatoTca p-aneMeHTaMmm

5) Xpom pacTBopsieTca B pacTBOpax Luenoven

14. YcTaHOBWTE COOTBETCTBME MEXAY MCXOOHBIMM BELLECTBAMU M CTEMNEHBLIO OKUCIEHUS MeTanma, KOTOPYK OH MMEET B NPOAYKTe peakunm

MCXOOHbIE BELWWECTBA CTEIMNEHb OKNCITIEHNA

A). xpom n nog 1) +6

B). xpom un consiHas kucnota (p-p) 2). +2

B). xnopua ptytu (Il) n pTyTh 3). +2,4+3

I). okeng mapraxua (V) n consHas kucnota 4). +3

5).0

15. PaccunTante MaccoBYyHo AOJO LIMHKA B TEXHUYECKOM obpa3sue mMaccol 171, KOTOpPbI HY>XHO PacTBOPUTL B CONSIHONM KUCMNOTE, YTOObI MONMy4nTb BOAOPOA,
Heobxoanmbln ons BoccTaHoBNeHus okcnaa meau (Il) maccon 20r go metanna. Omeem: 95,6%.

16. JonuwmnTe ypaBHeHne peakumm, MeTogoM anekTpoHHoro 6anaHca paccraBbTe koadduuneHTsl. OnpegenuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTESb.
K,CrO4 + HO + H,S - S + ... + KOH

17 Kncnopoga, koTophliin obpasyeTcs npu pasnoxeHun 659,7r nepMaHraHarta kanus, cogepxatuero 4,2% 6eckMcnopoaHon npumMmecu, UCnonb3oBanu ans
KaTanMTU4eckoro OKMCneHns ammuaka. PaccunTanTe, kakag Macca aMmmmuaka MoXeT BCTYNUTb B peakumio, 1 Kakon o6beéM ByaeT MMeTb azoTocoaepKaLlmn
NPOAYKT aTon peakuun? Omeem: 27,22; 36:.

18. Hutpat HaTpusa cnnasunum ¢ okcugom xpoma (Ill) B npucyTcTBmMm KapboHaTa HaTpusl. BbIAENMBLUMICA NPW 3TOM ra3 npopearvpoBan ¢ N30bITKOM

pacTBopa ruapokcuga 6apus ¢ BbinageHmem ocagka 6enoro ugeta. Ocagok pacTBOpuM B U3GbITke pacTBopa COMSIHOWM KUCMOTbI M B MOMy4eHHbI pacTBOp
no6aeunu HUTpaT cepebpa o0 NpekpalleHus BbiNageHns ocaaka. HanuwmTte ypaBHeHUs OnNmncaHHbIX peakumi

19. Okeng xenesa (Ill) cnnasmnu ¢ cogont. MNMony4eHHbIN NPOAYKT BHECNN B BOAY. BbinaBLumnin ocagok pacTtBOpunn B MO4OBOAOPOLHOW KUCHOTE.
BbigenvBlunincs ranoreH pearmpyeT C xene3om ¢ obpasoBaHmem conu. HanmwnTe ypaBHEHUSI ONUCaHHbIX peakuui

no teme Metannsl. 11 knacc. NMpo¢punbHLIN ypoBeHb. TecT.



3B.
1. BblIbepu BepHble CYXXOEHUS O xernese?
1). >Keneso — 310 xumnyecknin anemeHT B VIIIA rpynnsbil.
2). Bbicllas cTeneHb OKUCNEHUS XKeresa paBHa +3.
3) XKeneso pacTBopsieTCsa 1 B KACMNOTax U B LLenoYax
4). XKeneso B npoMbiLLNEHHbIX MacluTabax nonyyaroT B BUAE Cnnaea ¢ yrnepoaom
5). XXeneso naccmBupyeTcs KOHLEHTPUPOBAHHbLIMU KUCNOTaMU-OKUCIINTENAMM

2. BepHbl nu cnegytolime cyxxaeHnst o coegumHeHuax mapradHua? Belbepu BepHble
1). Bbicluunin okcma MapraHiia OTHOCUTCA K KUCNOTHBIM OKCUAAM.

2). N'mppokeung mapradua ( VIl) npossnsaet amdoTepHbie CBOMCTBA.

3). MapraHueBas kncnota — cnabas kucnorta

4). MapraHeL, MOXeT BOCCTaHaBNMBaTb OKCUAbI MHOrMX METasnsos

5). Okeug mapradua (1V) nposiBnsieT TONbKO OKUCAUTENbHbIE CBOMCTBA

3. KucnotHbIn okcng obpasyeT XMMUYECKUIN SNIEMEHT:
1). UnHk 2). Mapraneu, 3). AntomuHuin 4). Xpom 5) XKeneso

4. He B3anmogencTByeT C pacTBOpaMm KUCIOT:

1). PTyTb 2). Xpom 3). Meab 4). XXeneso 5) LinHk

5. Ml ¢ pacTBOpOM rMgpoKkcmMaa HaTpusl, U C pacCTBOPOM CEPHOM KUCMNOTbI B3aUMOLENCTBYET:

1). LnHk 2). Xpom 3)bepunnuin 4). Meab 5). Keneso

6. 3 npeanoXXeHHoro nepeYyHa Tmnos peaKu,w?l Bbl6epI/ITe ABa Tuna peakuuun, K KOTOpbIM MOXHO OTHECTU BaaVIMOJJ,eIZCTBI/Ie LLenoY4HbIX MeTanrnoB C BO}J,OIZ.

1) kaTanuTnyeckas 2) romoreHHas 3) HeobpaTumas
4) okncnuTenbHO-BOCCTAHOBMTENbBHAA 5) peakuns HenTpanusaumm

7. Bogopoa obpasyeTtcs npu B3anmMogencTBmMm LUHKa C:
1). XonoaHow Bogon 2). Pactsopom wenoyn 3). KoHueHTprpoBaHHOW a30THON KNCroTon 4). KOHLEHTPpMPOBaHHOW CEPHON KNCIOTON 5) pacTBOPOM amMmmuaka

8. CkopocTb B3aMoOeNncTBYS LIMHKA C paCTBOPOM CEPHOM KUCMOThI BO3PacTéT, ecrnu
1) u3amMenbuMTbL MeTann 2) yBennunTb AaBrieHne 3) NOHN3NTbL TEMMNEepPaTypy PeaKLMOHHON cMeck 4) pa3baBuTb pacTBOp 5) yBENNUYMTL KOHLEHTPALMIO CEPHOMN
KUCMOTbI

9.3 nepe4yHs BeLlecTB, C*)OpMyJ'IbI KOTOpPbIX C Medblo BSGVIMOD,GI;ICTByeTZ
1) HgSO4(pa35.) 2).FeCI2(p_p) 3) AgC|4) HNO3(pa35.)

5). C1,6). Ba(OH)z(p-

10. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE Mexay COoJbio MeTanna u OKpaCKOVI nnameHu:
COJlb



OKPACKA MNMNAMEHW/
A) conu Kanbuus
B) conu HaTpus
B) conn kanus
) conn meaun

1) KUPNNYHO-KPACHOE

2) 3eneHoe

3) duonetoBsoe

4) cuHee

5) xenTtoe

11. B KOHLUEHTPMPOBAHHbLIM PAcTBOPE LUENOYM PACTBOPSOTCS MAPOKCUAbI:
1) megum (ll).... 2) antomunHusg 3) 6apus 4) mapradua (I) 5) xpoma (II)

12. BewectBamu B n X B uenovke npespaLleHnUn ABNA0TCA
+0, +NaOHTB +HCI +NaOH(n36.)

Zn->A-B->C-X

l) Zn(OH)2 2) Naz[Zn(OH)4] 3) .Na,ZnO, 4) ZnO 5) ZnC|2

13. YcraHoBWTE COOTBETCTBYE MEX/IY HAa3BAHMEM COMM M €6 OTHOLLEHUEM K MMOpPOsIM3Y:
HA3BAHUWE COJIN

OTHOLWEHWE K T’naPoOnn3y
A) xnopug aMmMoHus
B) cynbdar kanus
B) kapboHaT HaTpusi
N cynbdma antoMmHns

1) rmgponuayeTcs No KaTUOHY

2) rngponmayeTcs no aHNoHy

3) rmaponusy He noaBepraeTcs

4) rmaponnsyeTcs no KaTUOHY U aHUOHY

14. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXAY MCXOOHbIMM BELLEeCTBaMN U CTENEHbIO OKUCMEHUSA MeTanmna, KOTOPY OH MMeeT B NPoAYyKTe peakuum
MCXOOHbIE BELWWECTBA CTEIMNEHb OKNCNEHWNA
A). xeneso n xnop 1). +6

B). uMHk n cepoBogopog 2). +2

B). Meab 1 kucrnopog npy t=1000°C 3). +2,+3

). xpom n azoTHas kucrnota (pasb.) 4). +3

5). +1

6). +4



15. MNpw gencTeumn pas3daBneHHON CEPHOI KMCNOTLI HA CMEeCb OfoBa U cepebpa maccon 13,89r (maccoas gons metansoB B cmecu 90%) Bblgenuncsa
Bogopon 06bEMOM 2,241 (H.y.). Belumncnute maccoBble 4onn meTannoB B cmecn. Omeem: 95,2%, 4,8%.

16 Jonuwnte YpaBHeHWe peaKkunn. MeTogom ANEKTPOHHOIo OanaHca paccTtaBbTe KOS@(*)VILI,VIGHTbI. OI'Ipe}J,eJ'IVITe OoKncnmTenb 1 BOCCTaHOBUTESb.
K>CrOy4 + HCI - C|2 + KCIl +... + H,O

17. Ha 21,6r cepebpa nogerictsoBanu 68%-HbiM pacTBOPOM a30THOM KUCIOTbI, Macca kotoporo 600r. Mony4yeHHbIN Npyu 3ToOM ra3 nponyctunm Yyepes 300r
10%-HOro xonogHoOro pacTeopa rmapokcuaa Hatpusi. PaccumMtante MacCcoByO 4O BELLECTB B NOTy4EHHOM pacTBOpE.

18. Yepes n3bbITOK pacTBopa e4Koro Kanm NponycTunu Gypeii ra3 B NpUcyTCTBUM GonbLuoro n3bbiTka Bo3ayxa. B o6pasoBaBLuniics pacTBop AoGaBunu
MarHueBYHo CTPYXKKY U Harpenu, BbIAENMBLUMMCS ra3oM HENTpanu3oBanv asoTHY0 KUCMOTY. [MonyYyeHHbIN pacTBOP OCTOPOXHO BbINapuUnu, TBEPAbIVA NPOOYKT
peakuuy npokanunu. HanuwuTe ypaBHeHUs OnNMcaHHbIX peakuuii

19. Xeneso coxrnu B atmocdepe xrnopa. NonyyeHHoe BelecTBo obpaboTanu n3bbiTKOM pacTBopa rugpokcnaa Hatpusi. ObpasoBasLumnincs Gypbii ocagok,
KOTOpbIN OTchmnbTpoBanu 1 npokanunu. OcTaTok Nocne NpoKanvMBaHnsi pacTBOPUIY B MIOAOBOAOPOAHON kucrnoTte. HanvwnTte ypaBHeHUs1 ONMMCaHHbIX
peakummn

no teme Metannbi. 11 knacc. NMpodunnbHbLIN ypoBeHb. TecT.
4B.
1. BbibepuTe npaBunbHbIe YTBEPXAEHUA O XpoMe
1). Xpom Haxogutcsa B [1.C.X.3. B VIA rpynne.
2). MNpu pacTBOpPEHMM B KOHLEHTPUPOBAHHOW a30THOM Kncnote (H.y.) obpasyetcs NO,.
3). XpoM XOpOLLO pacTBOPUM B pacTBOpax LLenoyemn u Kucnot
4). C pacTBOpamu KACINOT XPOM pearnpyeT ¢ 06pa3oBaHNEM CONeN ABYXBaNIEHTHOIo Xxpoma
5). MNpwn kOMHaTHOM TemMnepaType XPOM JOCTAaTOYHO MHEPTEH
2. BepHbl nu criegytolme cyxxaeHus o coegmHeHnsax xxenesa? Boibepute BepHble
1). Okema xenesa (Il) oTHoCUTCS K OCHOBHBIM OKCUAAM.
2). 'mppokeug xenesa (1) nposenaet amcoTepHble CBONCTBA.
3) MNpw HarpeBaHUK XXenesHbIX ONUMOK C LLEeNOYHbIM pacnyiaBOM CUMbHbIX OKUcnMTenen obpasyetcs ceppart
4) N'mppokeung xenesa (Il) — Oypbii 0cagok, yCTOMYMBBIN NPU CTOSIHUN
5) Okcuabl xxenesa pacTBOpPSOTCA B aMMMadYHOM pacTeope
3. AMbOTEpPHBIV OKCUA He 06pasyeT XMMUYECKUIA SNIEMEHT:
1). UmHk 2). Cepebpo 3). MarHuin 4). Xpom 5)MapraHeL
4. Kakor meTan BO BfiaXXHOM BO3ayxe ObICTPO OKUcnseTcs?
1). LnHk 2). Megp 3). Cepebpo 4). >Keneso 5) Kanbuun
5. Mpun B3aMMOZENCTBUM C XITOPOM coeanHeHune coctaBa JACl; obpasyeT kaxapii 3 ABYX MeTasnsos:;
1). Xpom 1 xenes3o 2). LUnHk n megp 3). Megb n xeneso
4). ANIOMUHMI 1 LUMHK 5) XpoMm 1 antoMuHui



6. LIMHK BbITECHAET MeTann U3 pacteopa conu, oopMysia KOTOPOW:

1). FeCl; 2). CrCl; 3). AICI; 4). CaCl, 5) MgCl,

7. Bogopoa He o6pasyeTcsi Npu B3aMMOLENCTBUMN LIMHKA C:

1). BoasiHbim napom 2). KOHUEHTPMPOBaHHOM CEpHON KucnoTon 3). XonogHowm Bogomn

4). PacTBOpOM CEpHOM KNCNOTbI 5) PacTBOpOM LLenoym

8. Kakon meTann naccmBmpyeT KOHLEHTPMPOBaHHAsA a30THas KMCIOoTa, a pa3baBneHHas pearmpyet ¢ HAM?
1). UmHk 2). Antomunnii 3)Meab 4). Mapranew, 5). XKeneso

9. M3 nepeyHs BeLecTs, opMyribl KOTOPbIX C MapraHLueM B3auMOAENCTBYET:

1). NaOH 2).NaCl(p-p)3). Hz24). HCl(p-p) 5). O2 6). Mg(NO3)2(p-5)

10. C meTannmMyeckum HaTpuem He B3anMOLENCTBYET:

1) MmeTaH, 2) aueTuneH, 3) deHon, 4) aHunuH 5) anaHuH

11. YcTaHoBUTE COOTBETCTBME MEXAY CONSAMMU U OKPACKOW NNaMeHun, KOTOPYI0 OHU AaloT:
COnb

OKPACKA MNMNAMEHMU
A) conu kanus
B) conu 6opHol KUCnoTbl
B) conu nutus
") conu HaTpus

1) xxenToe

2) opaHxeBoe
3) 3eneHoe

4) cbmonetosoe
5) manuHoBoe

12. BewectBamu A n X B Lienoyke NpeBpaLleHnin ABRASOTCS
+Cl, +NaOH +NaOH +HCI

Cr-A-B->C-X
1) Cr(OH)3 2) Na3[Cr(OH)6] 3) CrC|3 4) CrCl,

13. YcraHoBuTE COOTBETCTBIE MEXAY HA3BaHWEM CONM U NPOAYKTOM IMAPONU3a ee BOAHOTO pacTBoOpa.

MPOOYKT HA KATOAOE
A) HUTpaT meaun

B) xnopupg xenesa (Il)
B) xnopwg kanusa

M) rvapocynbdat meam



1) meop

2) xnop

3) »xeneso, BOOOPOA

4) Bogopon

5) xeneso

6) kanun

14. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXAY MCXOOHBIMU BELLECTBaMU U CTENEHbIO OKUCMEHUSA MeTarnna, KOTOPYH OH MMEET B MPoayKTe peakumm
MCXOOHbIE BELWECTBA CTEIMNEHb OKNCIEHWA

A). rmgpokena meam () n aTaHanans 1). +6

B). xpoMm u cepa 2). +2

B). xeneso u kucnopog 3). +2,+3

IN). mapraHeu u consaHas kucnota 4). +3

5). +1

6). +4

15. XKeneso maccon 11,2r cnnaewnm ¢ cepor maccor 9,6r. K npoaykTy peakuum Npununmu consiHyto KUCNoTy (B3siTa B N30bITke). BeigenmBLumnnes ras
nponycTunu Yepea pacTteop cynbgarta meau (ll). Paccumtante maccy nony4eHHOro ocazka, ecnu Bbixo coctasun 85% oT TeopeTnyecku
BO3MOXHoro. Omeem: 16,322.

16 ,D,OHVILUMTe ypaBHeHNe peakuunu, MeTO,D,OM ANIEKTPOHHOIo OanaHca pacctaBbTe KOQq)CbVlU,MGHTbL Onpep,eJ'II/ITe OKMUCNnUTEINb N BOCCTAHOBUTEIb.
K>CrO4 + KNO, + KOH + H,O - KNO3 + ...

17. Conb HaTpwusl XenToro LBeTa Maccoln 6,48r pacteBopunu B Boae, NOAKUCIIUIN CEPHOM KUCNOTOW, NOMNy4YMB OpaHxeBbin pacTtBop. MNpu gobaBneHun
n3bbiTKa pacTeBopa cynbduTa Kanus obpasoBarncsa pacTBop 3erneHoBaTo-roneToBoro useta. Kakas macca MeTannnyeckoro XxpoMa MoXeT ObITb BbiaeneHa
npw 3NekTponim3e nosyyeHHoro pacreopa. Omeem: 2,08e.

18. Xnopat Kanusa Harpenu B NpUCyTCTBUM KaTanusaTopa, Npu 3Tom Bblaenuncsa 6ecuseTHbIN ra3. CxuraHnem xenesa B atMocdepe 3T1oro rasa obina
rosy4eHa xenesHasi okanuHa. Ee pactsopunu B pasbaBneHHon consiHon kucnote. K nony4yeHHoMy npy 3TOM pacTBopy Ao0aBunn pacTtBop, coaepxaLlmm
ONXpOMAaT HaTpuUs U CONSIHYIO KUCNOTY. HanmwunTe ypaBHEHNST ONUCAHHbIX peakuun

19. Kanun cnnaeunu ¢ cepoit. MNonyyeHHyo conb o6paboTanu ConsHOM KMCIOTOW. BbIAENMBLLMINCA NPU 3TOM ra3 NponycTunu yepes pacteop buxpomara
Kanusa B CEPHOM KMUCNOTE. BbiNaBLlee BELLECTBO XemToro useTta oTunsTpoBanu 1 cnrnasunu ¢ antoMmHneM. Hanuwmnte ypaBHEHUS ONMCaHHbIX peakumii



