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l'[.nalmpyeMble pe3yJbTaThbl 0OCBOCHUA

JINYHOCTHBIMM  pe3yJIbTaTaMH U3Yy4YEeHHs Inpeamera «XUMHs» BO BHEYPOYHOU

JACATCIIbHOCTH B 8 KIracce SABIAIOTCSA CIICAYIOIUE YMCHUA!

OCO3HABATh €IMHCTBO U LIEJIOCTHOCTh OKPY’KAIOIIEr0 MUPA, BO3SMOKHOCTH €r0 II03HABAEMOCTH U
00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTUKEHUI HAYKH;
MIOCTETICHHO BBICTPAaWBaTh COOCTBEHHOE LIEJIOCTHOE MHUPOBO33pEHHE: 0CO3HABATH MOTPEOHOCTD U
TFOTOBHOCTh K CAMOOOPA30BaHMIO, B TOM YUCIIE U B PAMKAX CAMOCTOSITEJIbHON JESITEIbHOCTH BHE
IIKOJIBI;
OLICHUBATh >KU3HEHHBIC CUTYAIlMH C TOYKU 3pEHHs 0€30macHOro o0pasa >KU3HU U COXPAHEHUS
3I0pOBBS;
OLICHUBATh SKOJIOTMYECKUN PUCK B3aUMOOTHOILIEHUH Y€JI0BEKa U IPUPOJBI.
(bopMHpOBATH 3KOJOIMUYECKOE MBIIIJICHHE: YMEHHE OLIEHUBATh CBOIO JEATEIbHOCTh U MOCTYIIKU
IpYruX JIOJed C TOYKM 3PEHMSI COXpPAHEHMsI OKpY’Kalollell cpeabl - rapaHra >XKM3HH H
Onarononyuus Jrozied Ha 3emiie.

MeTtanpeAMeTHBIMHM pPE3yJIbTaTAMH H3YYEHUS Kypca «XHUMHs» SBISETCS (OPMHPOBAHUE

YHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX neiictuii (Y'Y ).
Pecyramusnvie YY1

CaMOCTOSITENIbHO OOHApyXWBaTh W (OPMYJIHPOBATH Y4eOHYIO MpPOOIEeMy, ONpEACIATh IENb
y4eOHOM JeSTEIHHOCTH;

BBIJIBUTATh BEPCUHU PEIICHUS MPOOJIEMbl, OCO3HABATh KOHCUHBIM pE3yJbTaT, BBIOUPATH W3
NPEUIOKEHHBIX U KCKATh CAMOCTOSITEIILHO CPEICTBA JOCTHXKEHUS 1IEIIH;

COCTABJIATH (MHIMBHIYaIbHO WM B TPYIIIIC) TUIAH PEIICHUS MPOOJIEMBL;

paboTasi 1o TIaHy, CBEPSTh CBOU JACUCTBUS C LENBIO U, IPH HEOOXOIUMOCTH, HCITPABIISTH OLITHOKH
CaMOCTOSITEIILHO;

B JIMAJIOTE C YIUTEJIEM COBEPIIICHCTBOBATH CAMOCTOSTEIIEHO BBIPAOOTaHHBIE KPUTCPHUH OIICHKH.

[losnasamenvrvie YVJI:

aHaAJTM3UPOBaTh, CPAaBHUBATh, KJIACCU(PHUIMPOBATh U 0000maTh (akThl U SBICHUSA. BBIABIATH
NPUYHHBI U CIIEACTBUS MPOCTHIX SBICHUH.

OCYIIECTBIISITH CPABHEHHUE, KIIACCU(UKALINIO, CAMOCTOATEIBHO BEIOMpAsi OCHOBAHUSI U KPUTEPUU
JUIS yKa3aHHbIX JIOTHYECKUX OIEepalHii;

CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYXkJEHUE, BKIIOYAIOLIEe YCTAaHOBJICHUE HNPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBA3EH.

CO3/1aBaTh CXeMaTHYECKHE MOJIEIH C BBIJICJIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTUK OObEKTA.
COCTaBJIATh TE€3HCHI, Pa3JINYHbIE BUJIbI TUNIAHOB (IIPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.I1.).

npeoOpa3oBbIBaTh HH(GOPMALIMIO U3 OJTHOTO BUAA B APYroi (TabIuIy B TEKCT U IIp.).

YMETh OMNpEAesITh BO3MOKHBIE HCTOYHHKHM HEOOXOJMMBIX CBEIEHHUH, MPOM3BOAUTH IOUCK
UHPOPMAIINH, aHATU3UPOBAThH M OIICHUBATH €€ JJOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamusnvie YY1

CaMoCTOATEIHbHO OPraHU30BbIBATh YUEOHOE B3aMMOJEUCTBUE B TpyIIe (OMpenessTh O0IIe HeiH,

pacnpenensiTh pojiu, JOroBapuBaThCs APYT € APYTOM U T.1.).
IIpeaMeTHBIMH pe3yJIbTATAMM W3YUYEHUs NIPEAMETA SBISIOTCS CICAYIOINE YMEHUS:
OCO3HAHHE POJIH BEIECTB!

- OIIPEJEIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BELIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
- 00BSACHATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

pPacCMOTPECHUE XUMHUYCCKUX ITPOLECCOB!

- IPUBOJAUTH MPUMEPHI XUMHUECKUX MTPOIECCOB B MPUPO/IE;
- HaxOJUTh YEPThl, CBUACTEIHCTBYIOIIME OO0 OOIMMX MPHU3HAKAX XUMHUYECKHX MPOIECCOB U UX

pasInyMsIX.
UCIOJIb30BaHNE XUMHUYECKUX 3HAHUH B OBITY:



— OOBSCHATH 3HAUECHUE BEIIECTB B KU3HU U XO3sIMCTBE YelOBEKa.

® OOBSCHATH MUP C TOYKU 3PCHUS XUMUU:

— HePeYHCIIATh OTINYUTEIbHbIE CBOMCTBA XUMHUYECKHUX BEIIIECTB;

— pa3jindaTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKHUC ITPOLCCCHI;

- ONPEIENIATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB;

- IOHUMATb CMBICI XUMHUYCCKHUX TCPMHUHOB.

e OBJaJICHHUE OCHOBAaMH METOJIOB MTO3HAHUS, XapaKTEPHBIX JJIS1 €CTECTBEHHBIX HAYK:

- XapakTepu3oBaTb METOJbl XHMHUYECKONM HayKu (HaONIoleHHe, CpaBHEHHE, OSKCIEPHUMEHT,
U3MEPEHUE) U UX POJIb B [IO3HAHUU IIPUPOJIBI;

- IPOBOJUTH XUMUYECKHE ONBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATH UX PE3yJIbTaThI.

e yMEHHE OIICHHBATh IOBEJCHHE YEJIOBEKa C TOYKM 3pPEHUS XMMHYECKOM Oe30MacHOCTH II0
OTHOILICHHIO K YEJIOBEKY U MPUPOJIE:

- UCMOJb30BaTh 3HAHUS XUMHUU NPU COOIIOJECHUH MPABHI MCIIOJIb30BAHUS OBITOBBIX XMMHUYECKUX
pernapaTos;

— pa3nuyaTh onacHble U 0e30IacHbIe BEIIeCTBA.

Pabouas mporpamma mocTpoeHa Ha OCHOBE KOHIIEHTPUYECKOTO MOJX0/a. DTO JTOCTUTAETCS
MyTeM BbIWICHEHUS AUJAKTUYECKOM EOUHUIBI — XHMHUYECKOrO SJEMEHTa - U JalibHeHIIeM
YCIIO)KHEHUH U PACUIMPEHHH €€: 3/1eCh TAKOBBIMH BBICTYHAIOT (JOPMBI CYIIECTBOBaHUS (CBOOOIHBIE
aTOMBI, IIPOCTHIE U CIOXHBIE BelIeCTBa). B mporpamme yuuThIBaeTCs peann3alus MeXIPEAMETHBIX
cBsi3eit ¢ kypcoM (msuku (7 kiacc) u 6uonoruu (6-7 KIIacChl), T JA€TCS 3HAKOMCTBO C CTPOCHHEM
aToMa, XUMUYECKOM opraHu3anuel KJIeTKU U poieccaMu oOMeHa BEIeCTB.

OcHoBHOM (opMOii opraHu3aIy y4eOHOTO MpoIecca SIBISETCS KIaCCHO-YPOUHasi CUCTEMA.
B kadecTBe MOMONHUTENBHBIX (OPM OpraHU3alUu 00pa30BATENLHOTO MpPOLecCa HCIOIb3YeTCs
cucremMa KOHCYJIBTaIII/IOHHOﬁ MOAACPIKKHU, HWHAWBUIAYAJIbHBIX SaHHTI/Iﬁ, CaMOCTOATCIIbHAaA pa60Ta
yYalXcs ¢ UCTOJIb30BaHUEM COBPEMEHHBIX MH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH.

MeTob1, HCNIOJIb3YyeMble Ha YPOKe: TPOOJIEMHBII METO/, MPOEKTHBIA METO/T, Pa3BUBAOIIEE
oOyueHue, HH(POPMAIIMOHHO-KOMMYHHMKATUBHBIE METOJbl, OOBSCHUTEIbHO-UIUTIOCTPATUBHBIN
METOHO, perOHYKTI/IBHI:Jﬁ METOHA, MECTOJ HpO6J’I€MHOFO HU3JI0KECHUA, ‘-I&CTPI‘-IHO-HOHCKOBBIIZ, NI
IBPUCTHUECKUH, METOJ]; UCCIIEIOBATEIILCKUN METOI.



Conepkanue Kypca BHEYPOUHOI 1eATEIbHOCTH «YBJIEKATEJbHbIA MUP XUMHI» IS 8-
BIX KJ1accoB (] y 6 Hedenro,; 6ceco 34u)

Tema 1. BBeneHue B XUuMHIO

XuMmus — yacTh ecrecTBo3HaHus. Habnronenue. DKCiepuMEHT.

[Ipenmer xumuu. Bemectsa

[IpeBpamenust BemectB. OTMYMEe XUMHYECKUX PEAKIUH OT (HU3UYECKUX sIBJICHUM. Poib
XUMUU B )KU3HH YEJIOBEKA.

Kparkue cBeneHuss U3 MCTOpUM BO3HUKHOBEHMS M pa3BuUTUsA XxumuM. llepuon anxumuw.
[Tonsitre o punocodckom kamue. Xumus B X VI B. Pazputue xumun Ha Pycu. Ponb oTedecTBeHHBIX
YYCHBIX B CTAHOBJICHUHM XHUMHUYECKOU Hayku — paboTel M. B. Jlomonocora, A. M. bytneposa, /1. U.
MenneneeBa. XuUMUYeCKass CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB M MPOUCXOXKICHUE HX
Ha3BaHMil. Xumudeckue (opmynsl. Mupekcsl u koddduumentsl. OTHOCHUTENbHBIE aTOMHas M
MOJICKYJIsIpHAsI MacChl. PacdeT MaccOBOM J0IM XUMHUYECKOTO dJIEMEHTA 10 (hOpMyJie BEIIeCTBa.

[lepuonnueckas cucrema xumuueckux snemeHToB . . MenzaeneeBa, ee CTpyKTypa: Majble
1 OOJIBIIIME TTEPUOIBI, TPYIIITEI U TOATPYIBI (TJIaBHAS U moO0o4Hast). [leproamueckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE TOCOOME ISl MOTYYESHHSI CBEJICHUIN O XUMUYECKUX IJIEMEHTAX.

Pacuernbie 3agauun. 1. HaxoxxneHne OTHOCHUTEIHLHON MOJIEKYJIIPHOM MacChl BEIIECTBA I10
€ro XUMH4YecKoil popmyie. 2. BorunciaeHne MaccoBOM 10JIM XMMHUECKOTO JIEMEHTA B BEIIECTBE 110
ero popmyie.

Tema 2. ATOMBI XMMH4YE€CKHX 3JIEMECHTOB

ATombl Kak (opmMa CyIICCTBOBAHHUS XUMHUYCCKUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHUS O
CTpoeHHMH aToMoB. Jloka3aTenbcTBa CIIOXKHOCTH cTpoeHusi aromoB. OmbiTel  Pesepdopaa.
[Inanerapuass mojmenb crpoeHuss atroma.  (CocTaB aTOMHBIX sIep: TPOTOHBI W HEHUTPOHBI.
OtHocuTenbHasi aTOMHasi macca. B3auMOCBSI3b MOHATUN «IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEJIbHAS
aToMHas Maccay. V3MeHEeHHe 4uclia TPOTOHOB B spE aroMma - 00pa30BaHHWE HOBBIX XUMHUYCCKUX
sneMeHTOB. V3MeHeHue uucia HEUTPOHOB B sApe aTroma - oOopazoBaHue n30TonoB. CoBpeMeHHOE
OTpeIeJICHUE TIOHITHS «XUMUYECKUM d1eMeHT». M30TOombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHUE IIEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB XMMHYECKUX eMeHToB Nel-20
nepuoamueckoit cucremel [[. M. MenneneeBa. IloHsiTne 0 3aBepLIEHHOM U HE3aBEPLICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckas cuctema xumudeckux snemeHToB . M. MenaeneeBa u CTpoeHHE aTOMOB:
(bU3HYECKU CMBICIT MOPSAKOBOTO HOMEPA dJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIbI, HOMepa NepHo/Ia.

N3meHeHne 4yuciia 3J€KTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XMMHYECKOTO
AJIeMEeHTa - 00pa30BaHME MOJOKUTEIBHBIX U OTPUIIATEIBHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa30BaHHBIE aTOMAMHU
METaJUIOB U HEMETAJJIOB. [IpHunMHBI M3MEHEHUsI METAUNIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B
Mepuoiax u rpymnmnax.

OobpazoBanue OmHapHbIX coenuHeHuil. [loHaTne 06 MOHHON cBsi3u. CxeMbl 00pa30BaHUS
MOHHOM CBsi3U. B3anmopeiicTBie aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy co0oil -
o0Opa3oBaHHe JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemlecTB. KoBaneHTHasl HEMONsApHAs XUMUYecKas
CBSI3b. DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYpHBIE GopMyIIbl. B3auMoaeiicTBe aTOMOB XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB-
HEMETAUIOB  MeXay coboii —  oOpa3oBaHWe OMHApHBIX  COCAMHEHHWA  HEMETaJlJIOB.
DIJIEKTPOOTPULIATENBHOCT. [OHATHE O KOBAJIEHTHOW MOJSPHOM CBA3W. B3anmoneicTBre aToMOB
XUMHUYECKHX D3JIEMEHTOB-METAIIJIOB MEXAy C000H - o0pa3oBaHHE METAUIMUECKUX KPUCTAILIOB.
[ToHsITHE O METATUIMYECKON CBSI3H.

demoncTpanuu. Mojenu atoMOB XHMMHMUYECKMX »3JeMeHTOB. llepmoaunueckas cucrema
xumudeckux 3yemenToB JI. . Meneneena.

Tema 3. IIpocThie BemecTBa

[TonokeHrne METAJITIOB U HEMETAJIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB /J[.
N. Menneneesa. BaxxHenme npocTsie BELECTBA - METAJUIBL: KEJIE30, ATFOMUHUM, KaJIbLHUI, MArHUM,
HaTpui, kanuii. Oomue Gu3ndeckre CBOMCTBA METAIIIOB.



Baxkneiimue mnpocTble BelecTBAa - HEMETalUlbl, OOpa30BaHHBIE aTOMaMU KHCIOPOJa,
BOJIOpOJIa, a30Ta, cepwl, ¢ochopa, yriaepona. CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB K
00pa3oBaHUI0 HECKOJBKUX IMPOCTHIX BEIIECTB - AUIOTPONUsS. AJUIOTPONHBIE MOIU(PUKALNN
kucnopona, pochopa u onoBa. MerammndecKkue ¥ HEMETALUTHISCKUE CBOWCTBA TIPOCTHIX BEIIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JI€JIEHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIBI 1 HEMETAJLIIBI.

[Tocrosinnas ABoraapo. Komudectso BemectBa. Moib. MossipHas macca. MoJsipHBIH 00beM
ra3oo0pa3HbIx BemlecTB. KpaTHble eUHUIIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHJUIMMOJIb U KUIIOMOJb,
MUJUTUMOJISIPHASL U KUJIOMOJISIPHAST MacChl BEIIECTBA, MUJUIUMOJISIPHBIM M KUJIOMOJISIPHBIA 0OBEMBI
ra3000pa3HbIX BEILIECTB.

Pacuetsl ¢ wuCHONB30BaHUEM TOHSATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBII 00BbEM ra30By, «IIOCTOSTHHAS ABOTaIpo».

PacuerHble 3a1aun. 1. BeraucneHue MoJIsipHON MacChl BEIIECTB 10 XUMHUYECKUM (PopMyTiam.
2. PacyeTsl ¢ HCIOJB30BAHUEM MTOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCa», «MOJISPHBINA
00beM ra3zoBy», «mocTosiHHas ABoraapo». JdemoHcTrpamuu. Hexkoropble MeTalibl U HEMETAJLIBI
KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 Mosib. Mojienb MOJISIpHOTro 00beMa ra3000pa3HbIX BELIECTB.

Tema 4. CoenrHeHUs XHMHYECKHUX IJI€MEHTOB

Crenenb okucieHus. OnpenesieHUE CTENEHU OKUCICHUS 3JIEMEHTOB IO XHMHYECKOM
dopmyiie coenuHenus. CocrtaBieHue (OpMYyJT OWHAPHBIX COCAUHCHHM, OONIMA CIIOCO0 WX
Ha3bIBaHUS. BUHApHbBIE COeAMHEHUS: OKCUIBI, XJOPUAbI, Cyiabbuabl u ap. CocraBiaeHue ux GopMyIl.
[IpencraBuTenu OKCUIOB: BOJA, YIJICKUCIIBIM a3 U HEralieHas U3BeCcTh. [IpeacTaBuTenu JieTydnx
BOJIOPOJHBIX COETMHEHU: XJIOPOBOAOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHMs, MX COCTaB M Ha3BaHUsA. PacTBopuMOcTh OcHOBaHMil B Boje. Tabmuna
pPacTBOPUMOCTU THUJIPOKCUIOB U cosiel B Boje. IlpeacraBurenu mienodeil: rUAPOKCHIIBI HATPHS,
Kanusg W Kanpuusa. [loHATHE O KadyecTBEHHBIX peaknusax. WMuaukaropel. M3meHeHue oOKpacku
WHJUKATOPOB B IIEJIOUHOU Cpee.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3zBaHus. Kiaccudukanus kucnot. [IpencraButeny KUCIOT: cepHas,
coJIsiHas ¥ a30THas. M3MeHeHne OKkpacku MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM cpeJie.

Comnm kak Tpou3BOAHBIC KUCTIOT M OCHOBaHMM. X cocTaB 1 Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh coneit
B Bojie. [IpencraBuTenu coneit: xmopua HaTpus, kKapOoHAT U docdar Kalblus.

AMoOpdHBIE U KPUCTAJUTMYECKUE BEMIeCTBA. MEXMOJEKYISIPHBIE B3aUMOJICUCTBUS. THUIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK: MOHHAs, aTOMHas, MOJEKYJspHas U MeTajlInyeckas. 3aBUCHUMOCTb
CBOMCTB BEIIIECTB OT THUIIOB KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK.

BemiectBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUA. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa IS
BEII[ECTB MOJICKYJIIPHOTO CTpoeHus. Yucteie BemiecTBa U cMecu. [IpuMepsl KUIKUX, TBEPABIX H
ra3oo0pa3Hbix cMmeceil. CBOMCTBAa YUCTHIX BellecTB U cMeceil. Mx coctaB. MaccoBas u oObeMHast
JIOJIU KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCTIOJIB30BAHUEM MTOHSATHS JOJIA.

Pacuernbie 3anauu. 1. Pacuer MaccoBoil 1 00beMHOM T0NIelf KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.
2. BerunciieHre MacCoBOM /10T BEIIECTBA B PACTBOPE MO U3BECTHOM Macce pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
u macce pactBoputens. 3. BpluucieHue macchl pacTBOPSEMOro BELIECTBA U PAaCTBOPHUTEINS,
HEOOXOUMBIX ISl IPUTOTOBJIEHUS OIPEIETICHHON MacChl pacTBOpa C M3BECTHOM MacCcOBOM Joieit
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JemoncTpanuu. OOpa3ipl  OKCHAOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMW U coieil. Mogenu
KPUCTANTMYECKHUX PEIIETOK XJIOpHAa HAaTpus, anMasa, okcuaa yriaepozaa (IV). CrnocoObl paznenenus
cMecel, TUCTUIIISIINAS BOIBI.

Tema 5. U3meHeHus1, NPOUCXOAsIIIIME € BeLIECTBAMU

[TonsTHE SIBIEHMI KaK M3MEHEHUH, MPOUCXOISAIIMX C BEIIECTBAMH. SIBJICHUS, CBA3aHHbBIE C
M3MEHEHHUEM KPUCTANIMYECKOTO CTPOCHHS BEUIECTBA MPH MOCTOSHHOM €ro COCTaBe, (PU3NYECKUE
sByieHHS. OU3NYECKUE SIBICHUS B XUMUU: TUCTHIIISAINSA, KPUCTAIA3AIHS, BBITAPUBAHUE U BO3TOHKA
BEIIIECTB, IEHTPUPYTUPOBAHUE.

SBnenus, cBAI3aHHBIC C N3MEHEHUEM COCTaBa BEIECTBA, - XUMUYECKUE peakiuu. [IpusHaku
U yCIOBUS MPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX peakiuii. [ToHsTHE 00 2K30- M DHIOTEPMUUYECKUX PEaKIUIX.
Peakuuu ropeHus Kak 4aCTHBIM CiIydaid SK30TEPMUUYECKUX PEaKIUid, TPOTEKAIOIIHNX C BbIACICHUEM



CBeTa. 3aKOH COXPAaHEHHsI MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE YPAaBHEHHs. 3HAYEHUE HWHJICKCOB H
k03 Punuento. CocraBieHue ypaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIUi.

Pacuersl mo xumuyeckuM ypaBHEHMsM. PelleHune 3amad Ha HaX0XKIEHHE KOJIUYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl MM 00BbEMa MPOJYKTa PEAKIMH MO0 KOJIWYECTBY BEIIECTBA, MAacce MM 00BbeMy
MCXOJIHOTO BELIECTBA. PacyeTsl ¢ MCIOJb30BAaHUEM MOHATHUS «JI0JIsH», KOIZla UCXOJHOE BEIIECTBO
JJaHO B BMJIE€ pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCcOBOHM J10JIell pacTBOPEHHOI'O BELIECTBA WM COJEPIKUT
ONpENIETICHHYIO 100 TpuMecel. Peakunu pasznoxenus. [IoHATHE O CKOPOCTH XUMUYECKUX PEAKIIU.
Karanuzartopel. ®epmenTsl. Peakunu coenrHenusd. Katanutnueckne U HEKaTaIMTHYECKUE PEAKIIUH.
OO6patumbie 1 HeOOpaTUMBbIE peakluu. Peakiuu 3amenienus. DIeKTPOXUMUYECKHH psil HallpsDKeHUN
METAJIJIOB, €r0 MCIOJb30BaHUE JJI1 IPOrHO3UPOBAHUS BO3MOYKHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKLUI MEXKIY
METaJUIAMH U pacTBOpaMU KUCJIOT. Peaky BHITECHEHUS OJTHUX METAJUIOB U3 PAaCTBOPOB MX COJIEH
IpyruMu Metauiamu. Peaknuu odmena. Peakuuu HelTpanu3auuu. Y ciaoBUs NPOTEKaHUs peakuuii
oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunsl XuMuU4ecKuX peakuui (IO TMPU3HAKY «YHUCIO M COCTaB HCXOJHBIX BELIECTB U
MPOJYKTOB PEaKIMu») Ha MPUMEpPE CBOICTB BOIBL. Peakuus pa3ioKeHUs - 3JIEKTPOJIU3 BOJBI.
Peakuuu coeauHeHust - B3aUMOJIEHCTBUE BOJABI C OKCHUIAMH METAUIOB M HemeTauioB. IlonsTue
«TUIPOKCUAbD». Peakuum 3amemieHuss -  B3aMMOJEWCTBHE BOJABl C  ILIEJIOYHBIMHU U
IEJIOYHO3EMENIbHBIMU MeTauiaMu. Peakninu oOMeHa (Ha mpuMepe THAPOIn3a CyIb(uaa alFOMUHUS
1 KapOua KajabIus).

Pacuyernble 3agaun. 1. Borurcienue no XMMHUYECKUM YpaBHEHHSIM MAacChl MJIM KOJUYECTBA
BEILECTBA [0 U3BECTHOM Macce WJIM KOJUYECTBY BELIECTBA OJHOIO M3 BCTYHAIOLIUMX B PEAKLHUIO
BELIECTB WJIM MPOAYKTOB peakuuu. 2. BpluncieHue macchl (KOJIMYECTBAa BELIECTBA, 00beMa)
MIPOJIYKTa PEaKI1H, €CIIM U3BECTHA MAaCcCa UCXOAHOTO BELECTBA, COAEPIKALLEr0 ONPEAEICHHYIO JOJIO
npumeceit. 3. BprunciieHrne Macchl (KOJMYECTBa BEHIECTBA, 00beMa) MPOJIYKTa PEAKIMH, E€CIH
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas J10JIsl pACTBOPEHHOTO BEUIECTBA.

Jemonctpanuu. [IpuMeps! ¢puzndeckux sBICHUH; a) ruiaBineHue napaduna; 0) muddysus
JOYIIUCTBIX BEUIECTB C TrOpAIlIEH JaMIIOYKM HakaluBaHUs. [IpuMepbl XMMHUECKUX SIBICHUI: a)
ropeHue Maruus; 0) B3auMOJCHCTBHE COJSHOM KUCIOTHI C MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B) IOJIy4E€HHE
runpokcuaa Meau (I1); r) pacTBopeHHe MOMYyYEeHHOTO THAPOKCHIA B KUCIIOTAX; M) B3auMoJieiicTBHe
okcuaa menu (II) ¢ cepHOl KMCIOTON NpU HAarpeBaHUHU; €) paszlIoKEHUE NEpMaHraHaTa Kajus; )
B3aUMo/IeiicTBHE pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METAJIJIAMHU.

Tema 6. Teopusi 3JIEKTPOIUTHYECKOH JUCCONMANMU U CBOWCTBA KJIAaCCOB
HEOPraHWYeCKUX COeANHEeHUI

[lonsiTue 00 HSIEKTPOIUTHUECKOM JUCCOLMALMU. OJIEKTPOJIUTBI M HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHn3M JUCCOLMALMU DJIEKTPOJIMTOB C PA3IMYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOM CBs3H. CreneHnb
AIIEKTPOJINTUYECKON Aucconuaniy. CHUIIbHBIE U Cl1a0ble AJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIO)KEHUS TEOPHM DJIEKTPOJIUTHUYECKON auccouuanuu. VoHHbIE ypaBHEHUs
peakiuii. Y ClIoBUS MPOTEKAHUS PEAKIIMK 0OMEHa MEX/Ty MJIEKTPOJIUTAMHU IO KOHIIA B CBETE MOHHBIX
npezcrasieHuil. Kiaccudukanys noHOB M UX CBOWCTBA.

Kucnotel, ux knaccudukarus. Juccoruanus KHCIOT W HUX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
IEKTPOJINTUYECKON Juccouanui. MOJIEKYIspHbIE M HOHHBIE YPaBHEHUS pEaKIMU KHCIOT.
B3anMozneicTBre KHCIOT C MeTaUIaMU. OJEKTPOXMMHUYECKHUH DSl HANPSIKEHWH METaJuIoB.
B3aumozelicTBue KUCIOT ¢ OKCUAMU METAJUIOB. B3auMo1elicTBUE KUCIIOT C OCHOBAHUSMH - PEAKIIHS
HelTpanu3anuu. BzaumoneiicTBue Kuciort ¢ consaMu. Mcnonab3oBanue Tabnuiibl pacTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccuukamus. Jlucconnammsi OCHOBaHUM U WX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH
AIIEKTPOJINTUYECKON Aucconuanui. B3auMoaeicTBUE OCHOBAaHMM C KHCJIOTaMH, KHCJIOTHBIMH
OKCHAAaMHU U coisiMu. Vcronb30BaHre TaOIUIIbl PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKN XUMHUECKUX
CBOICTB OCHOBaHMM. Pa3nojkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUM IIpU HarpeBaHuMU.

Comnu, ux kiaccuuKanus 1 JUCCOIMAITUS PAa3IMYHBIX TUIIOB cojiei. CBOMCTBA COJICH B CBETE TEOPUH
IIEKTPOJINTUYECKON Juccouuanuu. B3aumozelicTBue cosiell ¢ MeTalllaMH, YCJIOBMsI MPOTEKaHUS



ATUX peakuuid. B3aumonencTBue cosiell ¢ KUCI0TaMHU, OCHOBaHUAMHU U COJsMH. Mcnonb3oBaHue
Ta0IUIBI PACTBOPUMOCTHU JIJISl XaPAKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIECH.

O0600mmenue cBeeHni 00 OKCHIaxX, X KilacCU(pUKAIIMU 1 XUMHYECKIX CBOWCTBAX.

'eneTnueckue psapl METAIIOB M HEMETaioB. ['eHeTHMdeckass CBsI3b MEXIy KiaccaMu
HEOpraHW4YecKnx BemecTB. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE peakiuu. OKUCIuTenh W
BOCCTAaHOBUTEIIb, OKHCIICHHE M BOCCTaHOBJICHHE. Peakiny HMOHHOTO OOMEHAa M OKHCIIMTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIC peaknuu. (CocTaBleHWE YPaBHCHHH OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX
peakiuii METOI0M 3JIeKTPOHHOro OanaHca. CBOMCTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METANIOB U HEMETAJLJIOB,
KHCJIOT M COJIEH B CBETE MPEACTABICHUI 00 OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX MPOIIECCaX.

JdemoncTpanuu. VcnbiTaHue BEHIECTB W HMX PAaCTBOPOB HA  3JIEKTPONPOBOIHOCTD.
3aBUCHMOCTH AJIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCIIOTHI OT KOHIIEHTpaluu. B3auMoaeicTere muHka
C CepoH, cosiiHOM KuciioTou, xinopuaom meau (II). 'openue maruus.

Y4edHO-TeMaTHUYeCKOe NJIAHHPOBAHHE

KonnuectBo | Ilpumeuanue

Ne Tema pazgena 4acoB
1 Tema 1. Benenue 5
2 Tema 2. ATOMBI XUMHUYECKUAX 7
3JIEMEHTOB
3 Tema 3. IlpocTsie BemecTBa 6
4 Tema 4. Coennuenus 7

XUMHUYCCKUX JJICEMCHTOB

5 Tema 5. HW3meHenus, 9
MIPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMHU

Hroro: 34




KanengapHo-remaTtudeckoe MJIAHUPOBAHME BHEYPOUYHOM e TeJbHOCTH
«YBJ€eKATEJbHBII MUP XUMHI» 1JIs1 8-bIX KJIACCOB
Ne Tema ypoxa Cpokn Cpokn IIpumeuanue
YpoKa IUIAHUpYeMble | (pakTHYEeCKHE
Tema 1. BBeenune B xumuio (5 4yacoB)

1 BBoanblii mHCTpykTak mo Th mnpu paborte B 02.09.
kabunere xumun. [Ipeaqmer xumun. BemecTsa n
HX CBOMCTBA. XMMHUYECKUHU DJIIEMEHT.

2 [peBpamenus BEILIECTB. Hexotopsie 09.00.
UCTOPUYECKUE CBEJICHUS 110 XUMHHU.

3 Ilepuoauueckas cucTeMa XUMHYECKUX 16.09.
3JIEMEHTOB JL.. Menpeneena. 3HaKu
XUMHAYECKHX DJIEMCHTOB.

4 Xumuaeckue GopMyIIbL. 23.09.

5 OTHOCUTENbHAsE aTOMHAasT ©  MOJIEKYJISIpHAs 30.09.
MAacCCBI.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (7 yacoB)

6 OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHHU aTOMOB. 07.10.
N3oTomnml

7 CTpoeHHE JJIGKTPOHHBIX O00O0JIOYEK aTOMOB 14.10.
XUMHYECKUX d1eMeHToB Ne 1-20.

8 Meramyeckne W HEMETaUIMYeCKHe CBOWCTBA 21.10.
3JICMCHTOB W WX W3MCHEHHE B IMEPUOIUYCCKOMN
TadJIuIE.

9 Honnas xuMu4ecKkas CBsI3b 11.11.

10 KoBaneHTHass XHUMHU4eCKast CBA3b. 18.11.

11 KoBanentnass  momsipHass ¥ HEMOJApHAs 25.11.
XUMHUECKas CBS3b. OJIEKTPOOTPHUIIATEIHHOCTh
(30).

12 Mertammaeckasi CBsI3b 02.12.

Tema 3. IIpoctbie BemecTBa (6 4acoB)

13 ITpocThie BelecTBa-MeTalIbI. 09.12.

14 IIpocThle BemecTBa-HeMETaUTbl. AJJIOTPOITHSI. 16.12.

15 KommuecTBo Bemecrsa. Monb. Monsipaast Macca. 23.12.

16 MounsipHBIH 00BEM Ta30B. 13.01.

17 OCHOBHBIE U POU3BOIHBIC STUHUIIEI U3MEPEHUS 20.01.
MAacChl, KOJIMYeCTBA M 00beMa BEIECTRA.

18 Pemrenne 3amay ¢ HCOONB30BAHUEM IMOHITHUI 27.01.
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEMY, KITOCTOSTHHASI ABOTaJIPO»

Tema 4. CoeqnHeHNsl XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (7 4acoB)

19 Crenenp okucneHud. Hauano HOMeEHKIAaTypbl 03.02.
OMHAPHBIX COSAMHEHUN

20 Oxcunsl 10.02.

21 OcHoBanug. CTeneHs OKUCIEHHUS U 3apsii HOHA B 17.02.
CpPaBHEHUU

22 KucnoTs 24.02.

23 Conu 02.03.

24 | AMopdHbIe U KpUCTALIHYECKHE BelecTBa. THITbI 09.03.
KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK

25 Yuctele BemectBa M cMecu. CoctaB cMeceit 16.03.

(MaccoBast m oOBeMHasl JOJM KOMIIOHEHTOB B
CMECH)

Tema 5. U3MeHeHNsl, IpoUcXosilue ¢ Bemecrsamu (9 4acoB)




Ne Tema ypoxa Cpoxn Cpoxn Ipumevanne
ypoka IJIaHUpYeMble | paKkTHYecKue
26 Ousnueckre SIBICHHS B XUMHH KaK OCHOBa 16.03.
paszeseHus cMecei
27 IIpusHaku W yCIOBHA TEUYEHHS XUMHUYECKUX 06.04.
peakiui
28 3aKOH COXPaHEHHUS MAcChl BEIIECTBA. Y paBHCHHS 13.04.
XUMHUYECKHUX PEaKIIHi.
29 PacueTsl 10 XUMHUYECKHM YpaBHEHUSIM 20.04.
30 | Peakuuu paszioxenus. [IOHATHE O CKOPOCTH 27.04.
pEaKIIMU ¥ KaTaliu3aTopax
31 Peaxkiun coenunenus. Ilonarue o 1nenodkax 04.05.
IPEBPAILICHUMN.
32 | Peakiuu 3amMenienus. Psit ak THBHOCTH METaJIOB 04.05.
33 Peakiyn oOMeHa. YCIoBHS HX NPOTEKAHHS 10 18.05.
KoHIa. [IpyM3HAKM XUMHUYECKUX pPEAKIUN U UX
KJIacCHU(UKAIIHSL.
34 | Yrto mHTEpECHOTO MBI Y3HAIH B XMMHH 32 8 KIlacc 18.05.




